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1、 選擇題（每題3分，共30分）
(　　)1. 帶有4庫倫的電子通過12伏特的電池時，請問會獲得多少焦耳的能量？
(A)3　(B)12　(C)24　(D)48 焦耳。
(　　)2. 有關家庭用電的敘述，何者錯誤？
(A)使用電器時，電路中的電流大小與方向會因時間而改變
(B)各房間的電路連接方式為並聯
(C)使用保險絲時，應該要跟電路串聯才有功效
(D)當使用的電器越多，總開關處所承受的電流會越小。
(　　)3. 有關電池的敘述，何者錯誤？
(A)鉛蓄電池與鋰電池都屬於常見的二次電池
(B)鉛蓄電池其實是電池組，可藉由串聯達到12V
(C)鹼性電池相較於碳鋅電池，電流較大且更耐用，因此被歸類為二次電池
(D)碳鋅電池的正極為碳棒，負極為鋅殼。
(　　)4. 下列敘述為小台進行電鍍時的步驟，請問哪一個選項的步驟是有錯誤的？
(A)使用交流電的電源供應器連接裝置　(B)正極連接欲鍍金屬，負極連接被鍍物
(C)電解液中需欲鍍金屬的離子　　　　(D)電鍍完成後，電解液須回收進行特別處理，不能隨意倒掉。
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附表為六款市售燈的電功率，上方兩種白熾燈皆可使用下方的任一較省電燈具來取代。小騫利用此表，計算出若將家裡原本使用的10盞相同白熾燈更換為某種較省電燈具，一個月可節省電能150度電（以每天使用10小時，一個月使用30天來計算），請推論阿康是想將何種白熾燈更換為哪一種較省電燈具？
(A)將40 W的白熾燈改為5 W的燈具　(B)將60 W的白熾燈改為10 W的燈具
(C)將40 W的白熾燈改為15 W的燈具 (D)將60 W的白熾燈改為20 W的燈具。
(　　)6. 觀察右圖裝置，請判斷在何種情況下，燈泡可能會發光？
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右圖分別為鋅銅電池與電解水的裝置圖，請根據兩圖裝置與代號，回答7~10題：
(　　)7. 根據圖示鋅銅電池配置，請問檢流計偏轉方向與通過檢流計時電子流的方向
分別為何？
(A)檢流計：→；電子流：→　　(B)檢流計：→；電子流：←
(C)檢流計：←；電子流：→　　(D)檢流計：←；電子流：←。
(　　)8. 下列關於鋅銅電池鹽橋的敘述，何者正確？
(A)當鹽橋插入後，兩極反應會瞬間完成，電流僅流動瞬間便恢復為0
(B)只要有鹽橋存在，電池反應便會不斷發生，永不停止
(C)鹽橋的功能為連通兩杯電解液，只要是液體皆可裝入，產生化學反應
(D)鹽橋中的陰離子與陽離子，會分別進入硫酸鋅與硫酸銅溶液中，不會進入同一杯溶液。
(　　)9. 下列有關電解水的反應與現象，何者正確？
(A)氧氣會產生於甲試管，氫氣會產生於乙試管　　　　　(B)觀察實驗時，可發現乙試管冒的氣泡較密集且小顆
(C)若將甲試管氣體蒐集後點燃，可看到火焰變亮變旺盛　(D)產生出的氣體體積比，正極：負極=1：2。
(　　)10. 電解水實驗反應一段時間後，將電解水裝置的電池移走，改與鋅銅電池結合，將甲試管電極與銅片連接、乙試管電極與鋅片連接，請問試管中蒐集到的氣體會是怎麼樣的組合？
(A)甲試管氣體：純氫氣；乙試管氣體：純氧氣
(B)甲試管氣體：氫氣、氧氣混合；乙試管氣體：氫氣、氧氣混合
(C)甲試管氣體：純氧氣；乙試管氣體：純氫氣
(D)甲試管氣體：氫氣、氧氣混合；乙試管氣體：純氫氣。
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素養題（每題3分，共15分）
(　　)11. 秀春買了一個電火鍋，附圖為電火鍋上的電器標示，依據標示的資訊，在正常使用的情形下，此電火鍋達到最大功率時，使用30分鐘，共消耗多少的電能？
(A)1200　(B)1200╳ 60　(C)1200 ╳ 60 ╳ 30　(D)1600 ╳ 60 ╳ 0.5 焦耳。
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有一電路裝置如附圖所示，其中燈泡甲、乙的規格相同且可正常發亮，若忽略導線電阻及電池內電阻，下列敘述何者正確？
(A)接通開關S1、S2及S4後，兩燈泡均發亮
(B)接通開關S1、S2、S3及S4後，兩燈泡均發亮
[image: image15.png]REHAR WRBRIEA®R



(C)接通開關S1、S3及S4後，兩燈泡均發亮 
(D)接通開關S2、S3及S4後，兩燈泡均發亮
(　　)13. 以檢流計檢測金屬X、金屬Y所組成的電池，指針由中央向左偏轉，如附圖所示。關於附圖電池的負極與電子流向的敘述，下列何者正確？ 
(A)金屬X為負極，電子由電池負極流出 (B)金屬X為負極，電子由電池正極流出
(C)金屬Y為負極，電子由電池負極流出 (D)金屬Y為負極，電子由電池正極流出。
(　　)14. 下列哪一個實驗裝置，最適合用來在鐵片上鍍銅？
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(　　)15. 將包裝口香糖的鋁箔紙剪成如附圖中所示的形狀，取一個電壓為9 V的電池，讓兩端斜線處分別接觸電池的正極、負極，接觸後鋁箔紙溫度上升，隨即在乙處起火燃燒。本實驗中鋁箔紙起火燃燒，最適合以下列何種科學現象來解釋？
(A)電流的磁效應　(B)電流的熱效應　(C)電流的化學效應　(D)電流的振動現象。
3、 地科區（每題3分，共30分）
(　　)16. 下列關於臺灣常見的災變天氣敘述，何者正確？
(A) 五～六月，太平洋暖氣團籠罩臺灣，形成梅雨
(B) 冬季寒流來襲，是受到強烈太平洋冷氣團的影響
(C) 颱風主要發生在七～九月，常帶來強風、豪雨，甚至暴潮而引發災害
(D) 臺灣的年平均降雨量比世界平均值高，所以不容易發生乾旱。
(　　)17. 有關組成地球大氣的氣體，下列敘述何者正確？
(A)氧氣能吸收大部分太陽輻射的紫外線　(B)氧氣和二氧化碳是變動氣體　
(C)氮氣是植物進行光合作用的必要氣體　(D)水氣是造成天氣變化的主要氣體
(　　)18. 下列關於鋒面成因的敘述，何者正確？
(A)冷鋒為冷空氣切入暖空氣下方，使暖空氣抬升而形成　(B)暖鋒為暖空氣切入冷空氣下方，使冷空氣抬升而形成
(C)兩個性質不同的氣團混合均勻後產生鋒面　　　　　　(D)冷鋒和暖鋒的交界處會形成鋒面
(　　)19. 下列有關氣壓的敘述，何者正確？
(A)大氣壓力是指單位體積內空氣的總重量
(B)空氣在水平方向上，會由氣壓較高處往氣壓較低處流動
(C)氣壓值高於1013百帕時，稱為高氣壓
(D)等壓線間距離越大，通常該地風速越大
(　　)20. 附圖是某鋒面通過臺灣地區期間，所繪出的氣壓及氣溫變化圖，下列敘述何者正確？
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(A)此鋒面過境通常會帶來連續性大雨
(B)此種鋒面通常出現在夏季，常為臺灣帶來綿綿細雨
(C)圖(一)曲線代表氣溫的變化，圖(二)曲線代表氣壓的變化
(D)此種鋒面是冷鋒，大約在晚上11點左右通過

【題組】附圖甲、乙、丙、丁分別為四張不同的天氣系統簡圖，請看圖回答第21～23題：
甲[image: image4.jpg]


　　　　乙[image: image5.jpg]
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(　　)21. 哪一張圖為臺灣每年5、6月常見的地面天氣圖？(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)22. 哪一張圖為臺灣將可能被熱帶溫暖海面的低氣壓系統侵襲？(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
(　　)23. 哪一張圖所代表意義是「臺灣平地氣溫降至10ﾟC以下」？(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
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【題組】文芳施放裝有測量溫度和氣壓儀器的氣球到高空中，觀測在不同高度時溫度的變化，其結果如附表所示，請回答第24～25題：
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(　　)24. 小方觀測的區域在附圖大氣分層中的哪一層？　
(A)甲，對流層　(B)乙，增溫層　(C)丙，平流層　(D)丁，對流層
(　　)25. 氣球持續上升，儀器所測得的氣壓變化何者正確？
(A)隨溫度越低，氣壓值越高
(B)隨高度越高，氣壓值越高
(C)隨高度越高，氣壓值越低(
D)地球大氣中的水氣多集中在丁層，因此丁層氣壓最高



4、 手寫題（共25分）
	
	每日冷氣使用時間（小時）
	冷氣溫度設定（℃）
	冷氣使用功率（瓦/台）

	節電前
	8
	22
	6000

	節電後
	5
	26
	4000


· 三多國中9年10班在夏季時因天氣炎熱，頻繁使用冷氣，導致每月需負擔的冷氣電費高居不下。班長斐斐想要幫班上節約用電，因此查詢了部分資料供同學參考（如右表）。已知班上共有兩台冷氣，且每次都是兩台冷氣一起開，每度電的電費為5元，每個月以30天計，請以此為根據回答下列問題：
1. 在節電前，請問9年10班使用冷氣一個月的情況下，共需使用多少度電？【計算過程（2分），答案正確（1分）】

2. 若裴裴與班導討論後，成功與班上達成協議，將班上冷氣使用方式修正為節電後，請問9年10班在一個月的時間下，節電後能比節電前省下多少電費？【計算過程（2分），答案正確（1分）】


· 右圖為阿甫看了課本的例題後的突發奇想，他使用銅、銀兩種金屬作為電極組成一個銅銀電池，並結合電鍍原理，將銅銀電池與電鍍裝置結合，想製作一個在鐵片上鍍銅的裝飾品，最後裝置如右圖所示：
· 已知銅銀電池的電子流向以及硫酸銅與硝酸銀的解離反應式：
CuSO4→Cu2++SO42-  ；  AgNO3→Ag++NO3-
請根據相關資訊將下列空格填寫完畢。
1. 銅銀電池的正、負極為何種金屬：正極 ___________；負極 ___________（各2分）
2. 隨著反應持續進行，銅銀電池的正極質量會________，負極質量會________
（填入增加/減少/不變，各2分）
3. 銅銀電池鹽橋內的陽離子應流向_______杯溶液；陰離子應流向_______杯溶液
（請填入甲或乙，各2分）
4. 甲杯溶液中的Cu2+離子濃度會_______；乙杯溶液中的Ag+離子濃度會_______（填入上升/下降/不變，各1分）
5. 電鍍槽中的鐵片應與銅銀電池中的______片連接。（填入金屬名稱，1分）
6. 若阿甫希望電鍍槽中溶液所含Cu2+離子濃度不要下降，則另一邊應該使用______金屬連接（填入金屬名稱，1分）
7. 與阿甫同組的小湟想起上學期使用過的伏特計，決定測看看銅銀電池的電壓大概是多少，
他應該將導線的丙端與伏特計的_____極端子連接，導線丁端與伏特計_____極端子連接。（填入正/負，每格1分）

8. 呈上題，連接檔位為3V，棠棠馬上就解讀完成，並大聲說出_________伏特。（請填入數字，1分）
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