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一、單選題(第 1-25 題，每題 2分；共 50 分) 

(  )1. 曾獲選「全球最美日出觀測點」的阿拉寶灣，位於基隆和平島公園東側，世界級的美麗秘境於 2018 年重新開放，這裡的

棋盤式豆腐岩，是天然的海蝕地質景觀。當岩石受到壓力、溫度、海水等因素影響，會逐漸破裂，而海浪長期在破裂的

裂隙中反覆作用，使裂隙加大，會形成一塊塊形狀像豆腐的岩石，稱為「豆腐岩」。根據上述資訊，「豆腐岩」的形成原

因應以哪兩種地質作用為主？ 

(A)風化作用與侵蝕作用 (B)風化作用與沉積作用 (C)侵蝕作用與沉積作用 (D)搬運作用與沉積作用。 

(  )2. 住在臺灣的軒安，發現一張在公園廣場賞月的照片，照片中的月亮正好在姐姐的頭頂正上方，

當天月相如圖(一）所示，則請問下列敘述何者正確？ 

(A)當天太陽的位置是在月球和地球的中間   

(B)當天的月相稱為新月或朔  

(C)當天晚上有可能出現日食               

(D)住在美國的阿姨當天晚上也可以見到同樣的月相。 

 

(  )3. 三、四十年前許多地區的人生活都仰賴抽取地下水，請問下列哪些是臺灣超抽地下水導致的災害例子？ 

  甲.地層下陷造成水庫乾涸缺水              乙.沿海地區地下水被海水滲入而鹹化 

  丙.地層下陷造成房屋地基裸露              丁.沿海地區地層下陷造成海水倒灌而淹水 

(A)甲乙丙 (B)乙丁 (C)甲丙 (D)甲乙丙丁。 

(  )4. 宣軒家想要購入一些兼具實用與美觀的家具，進行房舍的布置，爸爸和媽媽根據需求正在討論選購清單。以下是他們的

對話內容： 

爸爸：桌子因為要擺在戶外，希望是耐用、堅固、不容易受到陽光和酸雨影響的材質。 

媽媽：桌面希望是淺色、有好看的紋路。 

為了符合宣軒父母的期望，戶外桌子應選擇下列哪一種岩石較適合？  

(A)花崗岩 (B)板岩 (C)石灰岩 (D)大理岩。 

(  )5. 海水漲潮及退潮是影響鹽度的重大因素，附表為某日一河流出海口X處的時間及鹽度紀錄表(記錄日期前數日皆為晴天)，

則該河 X處何時為滿潮？ 

(A)04：00 (B)08：00 (C)18：00 (D)24：00。 

 

(  )6. 「滄海桑田」的字面上意思是指「大海變成了種桑的田地」，請問下列何者可能是造成海岸線向外擴張，使陸地面積增加

的原因？甲.河流上游建水庫，攔截泥沙   乙.地表抬升   丙.沿岸海流減弱   丁.降雨減少，連帶河流水量減少 

(A)乙丙 (B)乙丙丁 (C)甲丁 (D)丁。 

(  )7. 土石流具有攜帶沉積物的能力，每當颱風來襲常造成臺灣中南部山區嚴重的土石流，若在颱風過境後一週至下游出海口

觀察，該區沉積物顆粒的特徵應為下列何者？(下層為颱風來襲前，上層為颱風過境後)  

(A)  (B)  (C)  (D)  

 

時間 00:00 02:00 04:00 06:00 

鹽度 2.13% 2.58% 3.06% 3.38% 

 

時間 08:00 10:00 12:00 14:00 

鹽度 3.01% 2.62% 2.16% 2.52% 

 

時間 16:00 18:00 20:00 22:00 

鹽度 2.99% 3.35% 3.06% 2.51% 

 

時間 24:00    

鹽度 2.08%    

新北市立三多國民中學 110 學年度第 1 學期第 2 次段考 9 年級自然科學試題 
                                             班級：      座號：      姓名： 

 

背面還有題目別忘記作答！ 

圖(一） 
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(  )8. 圖(二)為太陽光、月球與地球三者的相對位置關係示意圖，圖中標示地球北極以及其自轉方向，Ｘ點為月球上的參考點。

若以白色部分表示月球實際受到太陽光照射的範圍，灰色部分表示月球實際未受到太陽光照射的範圍，則下列何者最能

表示圖（二）當時月球實際受到太陽光照射的情形？ 

 

圖(二） 

(A)  (B)  (C)  (D) 。 

請閱讀下列敘述後，回答 9~10 題： 

北冰洋（Arctic Ocean），一個位於北半球且大部分都座落於北極圈以內的海洋，它同時也是世界五大洋之一，不過卻

是其中最小、最淺的。國際水文組織（International Hydrographic Organization），將其定義為海洋，不過有些海洋學者

則是把它歸類於大西洋的地中海，所以也有人稱它為北極地中海或北極海。 

海冰的形成過程，最早是一些冰晶體在海面，漸漸的這些冰晶體就會變成更大的盤狀冰或針狀冰，由這些冰再繼續聚集

在一起就變成餅狀冰，餅狀冰繼續凍結就形成薄冰層或浮冰。冰在形成過過程中，鹽分也會被凍結在裡面，所以剛形成的海

冰並不是純水，如果形成的過程越快速，裡面所含的鹽量也就越高，但當冰漸漸的浮到海面上時，鹽分就會慢慢往下滴，最

後就會形成沒有鹽分的老冰。不同地區的海水鹽度與緯度關係圖，如下圖，請回答下列問題： 

 
圖(三) 

 

(  )9. 根據圖(三)，推測為什麼赤道地區的海水鹽度比較低？  

(A)赤道地區的蒸發量較少        (B)赤道地區的降雨量比較多  

(C)赤道地區的氣溫變化不大      (D)赤道地區有明顯的雨季與旱季。 

(  )10. 下列說明何者是不合理的推測？  

甲. 海水密度：60°S > 60°N，是因為海水鹽度 60°N < 60°S 

乙. 海水鹽度：60°N < 60°S，是因為北冰洋蒸發量低及許多的河流淡水注入導致低鹽度 

丙. 海水鹽度：60°N < 60°S，可推測 60°S 的冰形成時間比較早 

丁. 從整個世界大洋看，海水的鹽度呈“M”狀變化 

(A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

(  )11. 質量分別為 40 公斤的小祥及 60 公斤的小澤坐在滑板上，分別施以 10 牛頓及 15 牛頓的力互推，如圖(四)所示。在互推

時，小祥與小澤所受力量的比為？（假設地板為光滑平面）           

(A) 2 : 3                   (B) 3 : 2  

(C) 4 : 9                   (D) 1 : 1。 

 

 

(  )12. 小強正在觀看旅遊頻道，節目中介紹荷蘭在 19 世紀出現大量的磨坊，當地師傅利用風車轉動來磨麵粉，這項技藝流傳至

今逐漸式微，聯合國於是在 2017 年將磨坊列為非物質文化遺產，以保護這項傳統又對環境友善的技藝。小強不解為什麼

磨坊的運轉可稱為「對環境友善」，你是否能告訴小強磨坊的運轉是牽涉哪兩種能量的轉換？  

(A)風的動能轉為磨坊裡機械的位能          (B)風的動能轉為磨坊裡機械的動能 

(C)風的動能轉為麵粉的化學能              (D)風車的重力位能轉為石磨對麵粉的熱能。 

 

小祥 小澤 

圖(四) 
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(  )13. 政閔背著重量為 20 牛頓的書包進學校，從校門口走 10 公尺到樓梯口，共花了 30 秒，再花 30 秒走樓梯上五樓(一層樓高

3公尺)抵達教室門口。過程中政閔對書包作功不為零的時間內，其功率為？ 

(A)4 瓦特 (B)6 瓦特  (C)8 瓦特 (D)10 瓦特。 

(  )14. 張浩搭乘一艘帆船靜止於湖面上，如圖(五)所示，若當時環境無風，他於船尾裝置一大型風扇

欲使船向左移動靠近岸邊，則他應該採取以下哪一做法？ 

(A)將風扇對著船帆吹，因為風扇產生的風會推動船帆，使船向左移動      

(B)將風扇朝外對著右邊吹，因為風扇推動空氣產生的風會給風扇反作用力 

(C)風扇應該往與帆面垂直的方向吹，可產生有效的力矩，使船向左移動 

(D)無論往哪個方向吹都無法使船移動，因為風扇產生的風會和風扇所受的反作用力互相抵消。 

 

(  )15. 圈圈和原原兩人同時施 F1和 F2的力於木棒上同一點，如圖(六)所示，已知 F1和 F2大小相等，

下列敘述何者正確？ 

(A)F1和 F2的力臂相等             (B)F2產生的力矩等於 F2 × d1   

(C)F1和 F2產生的力矩方向相反     (D)F1產生的力矩大於 F2產生的力矩。  

 

(  )16. 地球與月球的質量比約為 81：1，若兩者間距離為 R時，地球作用於月球的萬有引力大小為 F1，月球作用於地球的萬有引

力大小為 F2，則 F1：F2為下列何者？ 

(A) 1：1           (B) 81：1 

(C) 1：81          (D) 9：1。 

(  )17. 將繩子一端固定，另一端繫住玩具車的車身中央，使車子在水平面上繞著固定端轉動如圖(七）。 

請問下列哪一位同學的敘述正確？ 

  (A)凱凱 : 當車子等速率轉動時，根據慣性定律，車子所受合力為 0(牛頓) 

  (B)小雯 : 若繩子斷裂時，車子向乙方向直線飛去，可知車子在繩子斷裂前是順時針轉動 

  (C)小莉 : 根據功的定義和計算，在轉動過程中，車子所受的合力對車子做功為 0(焦耳) 

  (D)婷婷 : 車子在轉動時，位能與動能會互相轉換，但因為有摩擦力的因素，所以力學能不守恆。 

(  )18. 爸爸帶著兒子與女兒到公園玩翹翹板，三人所坐的位置如圖(八）所示，爸

爸、哥哥、妹妹的體重分別為 65kgw、40kgw、35kgw。此時翹翹板倒向爸爸

那一端且與地面接觸，三人都希望可以將爸爸那端抬高，不與地面接觸，請

問哪一種方式確定無法達成他們的希望？ 

(A)爸爸往前坐到甲的位置 (B)妹妹往後和哥哥坐在同一格內 

(C)妹妹和哥哥交換位置   (D)妹妹往後坐一格。 

(  )19. 目前臺灣發展新型能源的現況，下列哪一項敘述是正確的？ 

(A)已正式運轉的核能發電廠是運用核融合的技術  (B)因環保意識抬頭，火力發電已不是現在主要的供電來源  

(C)臺灣本島最早使用的再生能源是水力發電      (D)臺灣北部是全台最適合太陽能發電的區域。 

(  )20. 原地轉動的陀螺，其受力情形下列何者正確？ 

(A)合力為零、合力矩為零    (B)合力不為零、合力矩不為零   

(C)合力不為零、合力矩為零  (D)合力為零、合力矩不為零。 

(  )21. 小華在盪鞦韆的過程中，不同位置的離地高度情形如圖(九)，其中 O 為最低點。假設擺盪過程

無摩擦力和空氣阻力，下列敘述何者正確？ 

(A)重力位能的大小：A＞O＞B        (B)動能的大小：A > B   

(C)力學能的大小：A＞B＞O          (D)A 到 O 減少的重力位能＞O到 B減少的動能。 

 

(  )22. 在水平地面上，東東以 10 牛頓的水平力，將質量 5公斤的甲貨物推動 5公尺至集貨區內，再用 15 牛頓的水平力將 10 公

斤的乙貨物推動 5公尺至同一集貨區內。已知水平力的方向與貨物位移的方向相同，若東東對此兩貨物所作的功分別為

W1與 W2，則下列何者正確？ 

(A) 2W1 = W2                        (B) W1 = W2 

(C) 2W1 = 3W2                       (D) 3W1 = 2W2。 

(  )23. 如圖(十)，將重量 100 公克重的砝碼，掛在均勻木尺上，考慮木尺的重量(60gw)並視為集中在木

尺中間點處，欲使木尺維持水平平衡，彈簧秤的讀數應為多少公克重？ 

(A) 60 (B) 75 (C) 100 (D) 160。 

 

 

圖(五) 

圖(六) 

圖(七) 

圖(九) 

圖(十) 
背面還有題目別忘記作答！ 

圖(八) 
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(  )24. 下列哪些情況施力作功不為零？  

  (甲)自由落下的蘋果，所受地球的重力    (乙)繞地球運轉的人造衛星，所受地球的向心力 

   (丙)煞車時，輪胎所受地面支撐力        (丁)等速度前進的滑車，所受的合力 

 (A)甲   (B)甲、乙  (C)甲、丙  (D)甲、丙、丁。 

(  )25. 甲、乙兩個質量相同的氣象衛星繞地球作圓周運動，若甲與地球之間的距離為 R、所受向心力為 F1，乙與地球之間的距離

為 2R、所受向心力為 F2，則 F1與 F2關係應為？ 

(A) 4F1 = F2   (B) F1 = 2F2  (C) 2F1 = F2  (D) F1 = 4F2。 

 

二、題組(第 26-35 題，每題 3分；共 30 分) 

 

 

 

(  )26. 多多多大學的小 P代表學校參加跳高比賽，他用最熟練的背向式跳法如圖(十一)，用力蹬地

讓身體一躍而起，成功跳過 130 公分的高度。請問使小 P能從地面躍起的是下列哪一種力的

作用？ 

(A)腿部肌肉收縮產生的力            (B)空氣的浮力   

(C)康康對地球的萬有引力            (D)地面的反作用力。 

 

(  )27. 桌球好手林昀儒在男子組單打金牌戰中，不斷用他最擅長的下旋球，使對手

難以捉摸他的球路。下旋球的擊球情形如圖(十二)，請問此擊球的方式適合

用下列哪一種物理量來表達？及單位是？ 

       (A)向心力、單位為 N      (B)向心力、單位為 J      

  (C)力矩、單位為 N•m     (D)力矩、單位為 N•m/s。 

 

(  )28. 在鏈球比賽中，普帝以逆時鐘方向快速旋轉拋擲鏈球，如圖(十三)。若他的位置在右圖中

之 O 點，則他最適合在鏈球到達圖中甲、乙、丙、丁的哪一個位置時放開鏈球，才能讓鏈

球飛得遠、又落在有效區域內？ 

 (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

 

 

(  )29. 羽毛球項目即將進入四強賽，佳豪正在練習四種基本球路如圖(十四)，圖中線段代

表羽毛球的運動軌跡，箭頭代表移動方向，由此判斷，哪一種球路的運動過程中(從

羽毛球被擊出到落地)，重力位能的最大值與最小值差異最少？ 

(A)殺球 (B)挑球 (C)放小球 (D)高遠球。 

 

 

 

(  )30. 如圖(十五)他觀察到城堡上有四位士兵在不同地點駐守著，於是讓主角(騎馬

者)放出密探小蜂前去引誘甲士兵走到乙士兵的位置。假設在此虛擬世界中也

存在重力加速度，試問甲士兵的重力位能將有何變化？  

  (A)增加 (B)維持不變 (C)減少 (D)變為 0。 

 

(  )31. 承上題，這時丙士兵發現了主角，趕緊通報各士兵回到崗位，並對著主角投

出石塊。已知四位士兵投出石塊的質量與石塊接近主角時的移動速率如表格

所示。試問主角若被哪一個士兵的石塊砸中時，受傷的情形將最為嚴重？ 

  (A)甲 (B)乙 (C)丙 (D)丁。 

 

士兵 甲 乙 丙 丁 

石頭質量(kg) 2 1 1 2 

石頭速率(m/s) 4 4 2 2 

【題組 2】新款電玩「攻城」開始公測，身為職業電競選手的小恩也受邀體驗.. 

圖(十一) 

圖(十四) 

圖(十五) 

(平擊球) (下旋球) 

圖(十二) 

圖(十三) 

【題組 1】110 年度全國運動會在新北市火熱登場，各類比賽項目的運動選手無不摩拳擦掌，都想在這場賽事中大展身

手、奪得榮耀。讓我們來看看每場賽事精彩的片段.. 
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(  )32. 眼明手快的小恩趕緊使出主角的射箭技能破壞石塊，請問在主角拉弓的過程中，下列敘述何者正確？ 

(A)弓逐漸被拉長，彈力位能逐漸減少，可對箭作的功減少 (B)弓逐漸被拉長，彈力位能逐漸減少，可對箭作的功增加 

(C)弓逐漸被拉長，彈力位能逐漸增加，可對箭作的功減少  (D)弓逐漸被拉長，彈力位能逐漸增加，可對箭作的功增加。 

 

 

(  )33. 已知 F1為桌面對行李的支撐力，F2為行李所受的重力，F3為行李壓桌子的力，F4為桌子所受 

的重力。則哪些力彼此之間會互相抵消？  

(A) F1與 F2   (B) F1與 F3   (C) F1與 F4   (D) F2與 F3。 

(  )34. 承上，哪些力互為作用力跟反作用力？ 

  (A) F1和 F2   (B) F1和 F3   (C) F1和 F4   (D) F2與 F3。 

(  )35. 若在該處桌子下，有一大型磅秤可量測重量，且已知磅秤上沒有其他物體(僅有桌子與小揚

的行李)，則該磅秤的讀數應為多少？ 

       (A) F2 + F3 + F4  (B) F2 + F3  (C) F2 + F4  (D) F2 + F3 + F4 –F1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【題組 3】會考後小揚和父母準備出國度過暑假，他在機場將行李箱放在桌上等待行李檢查如圖(十六)。 

背面還有題目別忘記作答！ 

圖(十六) 



第 6頁，共 6頁 

班級：      座號：      姓名：                註：座號及名字未寫清楚者，一律扣 5分 

三、填充題(第 1-7 題，每題 2分；第 8題，每題 6分；共 20 分) 

    請根據文章回答以下問題： 

1.請幫沛沛分辨以上哪些屬於「再生能源」:                      。(填寫代號即可) 

2.以上哪些發電方式的能量轉換過程中有牽涉熱能 ?                 。(填寫代號即可)  

3.核能發電廠需要使用何種原料 ?                          。 

4.爸爸所提到核能發電廠的不良影響可能是什麼 ? (舉一例即可)                        。 

5.試舉一種上述未提到的再生能源 ? (已商業運轉或研究開發中的再生能源皆可)                。 

 

 

6.瀚霖將球放置於斜坡上，讓球自由滾下斜坡並推動滑車。這個現象與他最近學到的哪一個物理知識最相關?     。 

  (A) 圓周運動  (B) 槓桿原理  (C) 功能互換  (D) 萬有引力 

7.承上題，瀚霖紀錄實驗結果(如下表)，請問他應該再紀錄哪個資訊，可觀察到「不同質量的物體，在速度相同時，動能的 

  變化情形」?     。  (A) 斜坡表面的平滑程度  (B) 滑車移動的距離  (C) 斜坡寬度  (D) 滑車質量 

 

 棒球自由落下 網球自由落下 乒乓球自由落下 

球的質量(kg) 0.15 0.06 0.003 

斜坡高度(m) H H H 

 ?    

8.若瀚霖想要驗證老師上課所說:「重力位能與高度成正比」的關係，可以如何調整此裝置以利進行實驗 ?(請以文字敘述)  

   (1)操縱變因:                                      ；(2 分) 

(2)控制變因(寫 2個即可):                            ；(2 分) 

(3)應變變因:                                 。(2 分) 

 

分數 

 

寒假到了，沛沛與爸爸出門旅行，她們騎單車從臺北出發沿西部海岸公路向南而行。路過八里焚化廠時，

爸爸提到焚化廠不是只有焚燒垃圾，還能 A.汽電共生發電，沛沛覺得相當新奇。一路上晴空萬里，海天一色，

來到苗栗通霄，映入眼簾的是一排整齊巨大的 B.風力發電機，正努力不停旋轉著。繼續前行，經過梧棲港之

後，看到好幾座高聳煙囪，原來是中部最大的發電廠 C.台中火力發電廠，接著進入彰濱工業區，又看到一大

片風力發電機正在運轉，他們還特地前往 D.台電彰濱太陽能光電廠，爬上觀景臺瞭望著全臺第二大太陽能光

電區！下一站沛沛與爸爸到達臺南的烏山頭水庫，青山綠水的景色，讓人心曠神怡。這裡除了觀光，以及供應

民生、農業、工業用水，還能夠 E.水力發電，真是一舉數得。最後當然不能錯過墾丁熱帶風光，在前往鵝鑾

鼻燈塔的路上，經過 F.臺灣第三核能發電廠，爸爸告訴沛沛這座核能發電廠數十年來為台灣提供許多穩定的

電力，但同時也帶來一些不良的影響..。回程的路上，沛沛意猶未盡，心想下次要再和爸爸一起旅行! 

瀚霖是一位富有好奇心與實驗精神的學生，他想嘗試驗證最近在課堂上學到的知識，於是用木板製作了一個斜坡如圖

(十七)，並用砂紙將斜坡表面磨至光滑。他也同時準備了三種不同質量的球(棒球、網球、乒乓球)、一台滑車放置於斜坡

下，並將車尾對齊長尺 0公分的位置。 

 

 

 

 

 

 

 

請你當他的好隊友與他一同進行實驗： 

試題結束 

(cm) 

圖(十七) 


