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單一選擇題：28題，每題2.5分，共70分 
1. 表(一)為四種中性原子的部分資訊，其中有甲、乙、丙、丁四個未知數，何者的正確數值無法由表中列出的數值推論得知？ 

(Ａ)甲   (Ｂ)乙    (Ｃ)丙    (Ｄ)丁 

 

 

 

 

                           

        表(一) 

 

2. 如下圖(一)，有一銅球的直徑略小於鐵環中空部分的直徑，將銅球依圖(二)方式加熱後，發現銅球無法穿過鐵環如圖(三)，這

是因為銅球受熱後產生何種變化？(Ａ)物質的變化 (Ｂ)三態的變化 (Ｃ)體積的變化 (Ｄ)質量的變化 

圖(一)  圖(二)  圖(三)  

3. 關於道耳頓所提的原子說，下列敘述何者錯誤？  

(Ａ)物質的最小組成單位為原子，原子不可分割  

(Ｂ)相同元素的原子，其質量和性質都相同；不同元素的原子，則質量和性質均不相同 

(Ｃ)化合物是由不同原子以簡單整數比例結合而成  

(Ｄ)物質發生化學反應時，會生成新原子 

4. 芳芳將左手放入 40℃的水中、右手則放入 6℃的水中，隔一會兒同時抽出、再放入 25℃水中，則芳芳的感覺是什麼？ 

(Ａ)左手感覺冷，因左手釋放熱能        (Ｂ)左手感覺冷，因左手吸收熱能 

(Ｃ)右手感覺冷，因右手釋放熱能       (Ｄ)右手感覺熱，因右手釋放熱能 

5. 喬恩由冷凍庫取出金屬製的製冰盒，若她馬上用溼布擦拭製冰盒，會有被黏住的感覺，請問原因為何？  

(Ａ)溼布與製冰盒摩擦生電，兩者相吸  

(Ｂ)溼布與製冰盒接觸傳熱，使水溫升高  

(Ｃ)溼布與製冰盒摩擦生熱，使水變黏 

(Ｄ)溼布與製冰盒接觸傳熱，使水結冰 

6. 關於金屬元素與非金屬元素的敘述，下列何者錯誤？  

 (Ａ)大多數非金屬不具延性及展性        (Ｂ)金屬元素都可導電、導熱性也不錯  

 (Ｃ)非金屬元素有些也會導電            (Ｄ)常溫常壓下，非金屬元素均以固態存在 

7. 小楊正在學習物質的化學式寫法，請問他寫錯了以下何者？  

 (Ａ)二氧化錳：MnO2                  (Ｂ)水：h2O  

 (Ｃ)氮氣：N2                         (Ｄ)氯化鈉：NaCl 

8. 下列關於熱的敘述何者正確？  

(Ａ)熱平衡是指熱能會由溫度高的一方往溫度低的一方傳遞，最後達到比熱相同  

(Ｂ)兩質量相同物體，用相同熱源加熱，都未發生狀態變化，若升高相同的溫度，比熱大者，吸熱較多  

(Ｃ)熱是一種流動的物質，物體會隨著溫度升高而變重    

(Ｄ)如果冷熱水混合過程中有熱量散失，則熱水放出的熱量會小於冷水所吸收的熱量 

9. 小璇以同一熱源分別加熱相同質量的甲與乙二種不同物質，其加熱時間與溫度變化關係如下圖(四)，請問下列哪一推論最合

理？  (Ａ)比熱大小：甲＜乙  (Ｂ)體積大小：甲＜乙   (Ｃ)密度大小：甲＝乙   (Ｄ)無法判斷 

                               圖(四)                     (試題共 4 頁，接下頁繼續作答) 

 

元素 原子序 中子數 電子數 質量數 

N 7 丁  14 

O 6 6  丙 

Si  14 乙 24 

Kr 36  36 甲 
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10. 以下為各族元素符號，請問哪一組完全正確？ 

    (Ａ)鈍氣：Hi、Ne、Ar         (Ｂ)鹼金屬：Le、Na、K  

(Ｃ)鹵素：F、Cl、Br           (Ｄ)鹼土金屬：Be、Ma、Ca 

11. 恩恩以○代表 A 原子，以●代表 B 原子，請依下圖(五)判斷，以單原子存在的有 X 個，屬於元素有 Y 個，化合物有 Z 個，則 X、

Y、Z 分別為多少？ 

      圖(五)  

(Ａ) X＝2；Y＝4；Z＝3  

(Ｂ) X＝2；Y＝5；Z＝2  

(Ｃ) X＝2；Y＝2；Z＝4  

(Ｄ) X＝2；Y＝3；Z＝2 

12. 小明在錐形瓶內盛水，並於瓶塞插入細玻璃管，如附圖(六)所示。當瓶中裝 20℃的水時，水面高出瓶塞 2 公分，裝 70℃的水

時，水面高出瓶塞 12 公分。請問若將錐形瓶放入未知溫度的熱水中，細玻璃管內的水面最後高出瓶塞 14 公分，則熱水溫度

為多少℃？    (Ａ)90℃ (Ｂ)45℃ (Ｃ)80℃ (Ｄ)60℃ 

圖(六)  

13. 下列何者不具有特定的化學性質？ 

(Ａ)混合物         (Ｂ)分子  

(Ｃ)化合物         (Ｄ)元素 

14. 某物質由固態開始加熱的曲線如附圖(七)所示，請問在哪一區域時，可觀察到固態與液態共存的現象？  

    (Ａ)a   (Ｂ)b   (Ｃ)c    (Ｄ)d 

圖(七)  

15. 鋰原子的結構示意圖如下圖(八)，圖中 為質子， 為電子， 為中子，下列何者為鋰原子的符號標示？  

      (Ａ)
Li3

7  (Ｂ) Li7

4  (Ｃ)
Li4

7  (Ｄ)
Li7

3  

圖(八)  

16. 有關銅、碳、鋁、汞等四個元素的描述與比較，下列何者正確？ (Ａ)碳可用來製造鉛筆芯的材料 (Ｂ)汞與氧反應產生的氧化

物緻密可保護金屬內部 (Ｃ)鋁的導電性良好可用於製造電線電器 (Ｄ)銅多用來製造溫度計和氣壓計的材料 

17. 媽媽將一塊豬肉從冷凍庫取出，放入一公升、20℃的水中，讓豬肉解凍。一小時後，水的溫度變為 5℃，假設這一小時中，

空氣吸收了 600 卡的熱量，請問豬肉解凍過程中總共吸收多少熱量？(Ａ)15000 (Ｂ)14400 (Ｃ)14000 (Ｄ)15600 

18. 家中的冷氣通常都安裝在高處，暖爐則放置在低處的原因為何？ 

(Ａ)因為熱空氣密度大，易上升；冷空氣密度小，易下沉 

(Ｂ)因為熱空氣密度大，易下沉；冷空氣密度小，易上升 

(Ｃ)因為熱空氣密度小，易上升；冷空氣密度大，易下沉 

(Ｄ)因為熱空氣密度小，易下沉；冷空氣密度大，易上升 

19. 根據「氙」這個字，可以推測出它屬於下列何者？(Ａ)氣態金屬 (Ｂ)固態非金屬 (Ｃ)氣態非金屬 (Ｄ)固態金屬 

20. 哪些可能是熱所造成的影響？(甲)化學變化；(乙)三態變化；(丙)溫度上升；(丁)密度變小； 

       (Ａ)乙丙丁 (Ｂ)甲丙丁 (Ｃ)甲乙丙 (Ｄ)甲乙丙丁                                    (試題共 4 頁，接下頁繼續作答) 
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21. 冬天站在室內，一腳踩地毯、一腳踩磁磚，為何覺得磁磚地板比地毯表面冰涼？ 

    (Ａ)磁磚地板的溫度比較低 (Ｂ)磁磚地板的熱輻射效果較佳 (Ｃ)磁磚地板的比熱比較大 (Ｄ)磁磚地板的熱傳導效果較佳 

22. 凱凱即將和爸媽到美國洛杉磯去拜訪親戚，他查了氣象預報洛杉磯的氣溫預測為 77°F，請問他應告訴爸爸相當於攝氏幾度？ 

    (Ａ)25℃  (Ｂ)30℃  (Ｃ)15℃  (Ｄ)10℃ 

23. 下列哪一項不屬於溫度對物質體積影響的例子？(Ａ)橋樑上每隔固定距離留有空隙 (Ｂ)從山下帶到高山上，未開封的零食包

裝膨脹 (Ｃ)未開封的瓶裝水冷凍結冰後瓶身變形(Ｄ)罐頭打不開時，可以將金屬瓶蓋放在熱水下沖一會兒，較容易打開 

24. 以下關於週期表的敘述，何者正確？  

(Ａ)鈍氣是第 17 族，為週期表中最為安定的一族  (Ｂ)人造元素可長久存在於自然環境中 

(Ｃ)週期表中右側元素多為金屬                 (Ｄ)鹼金屬與水反應會產生氫氣與鹼性物質 

25. 半導體材料是利用導電性質介於金屬與非金屬之間的類金屬元素來進行製作，可以製成 LED 燈、IC 晶片等先進產品。請問下

列何者不是類金屬元素？(Ａ)Si  (Ｂ)B  (Ｃ)Cl  (Ｄ)Ge 

26. 小平運動後常會補充蛋白質飲品，為了不破壞營養成分，必須以溫水沖泡。如果此時飲水機溫水過熱，小平只好取用 50℃(T1)

的水 350g 後、再加入 5℃(T2)的冰水 100g 來混合，如下圖(九)所示。請問此飲品的沖泡溫度(T)為？ 

(Ａ)35℃  (Ｂ)40℃  (Ｃ)15℃  (Ｄ)20℃ 

圖(九)  

27. 乾粉滅火器內填充高壓氮氣與碳酸氫鉀，滅火時高壓噴出的乾粉覆蓋在可燃物上，可隔絕空氣，而碳酸氫鉀遇到火焰高溫時，

會分解出大量的二氧化碳、水蒸氣等不助燃氣體，使氧氣濃度降低，而達到滅火目的。根據以上敘述，下列何者錯誤？ 

(Ａ)碳酸氫鉀分解出二氧化碳和水屬於混合物        (Ｂ)乾粉隔絕空氣為物理性滅火  

(Ｃ)高壓氮氣為元素                              (Ｄ)燃燒為放熱反應 

28. 在 5 公升的密閉容器內，放著一塊 1 立方公分的乾冰，加熱使它由固態變成氣態。此乾冰在狀態變化過程中，保持不變的物

理量為下列何者？(Ａ)體積 (Ｂ)比熱 (Ｃ)密度 (Ｄ)分子數 

 

題組：第29~38題，每題3分，共30分 

一、家家喝下一杯鋁箔包果汁，喝完後查看這包鋁箔包的熱量標示如下表(二)，請問：  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     表(二) 

 

29. 家家喝完這杯果汁，總共攝取多少大卡的熱量？(Ａ)92.8  (Ｂ)46.4   (Ｃ)185.6   (Ｄ)355.2 

30. 承上題，體重 60 公斤的家家發現加上這罐飲料的熱量，她已經超過每天應該吸收的熱量了，於是上網查閱各種運動的消耗卡

路里，如表(三)所示。請問如果她想消耗掉 400 大卡的熱量，她可以做什麼運動多少時間才能達到呢？(Ａ)快走半小時 (Ｂ)

有氧舞蹈 1 小時 (Ｃ)騎腳踏車 90 分鐘 (Ｄ)慢跑半小時 

二、(Ａ)分子；(Ｂ)原子；(Ｃ)質子；(Ｄ)電子。請在下列各種敘述中，選擇 A~D 對應正確的粒子︰ 

31. 亞佛加厥提出、具有物質特性的最小粒子 

32. 帶正電、決定元素化學性質的粒子 

33. 此粒子的環繞軌跡範圍，可代表原子大小                                              (試題共 4 頁，接下頁繼續作答) 

             營養標示  

每一份量  200 毫升 

本包裝含  2 份 

   每份 每 100 毫升 

熱量  92.8 大卡 46.4 大卡 

蛋白質    0 公克 0 公克 

脂肪    0 公克 0 公克 

  飽和脂肪    0 公克 0 公克 

  反式脂肪    0 公克 0 公克 

碳水化合物  23.2 公克 11.6 公克 

  糖   21.2 公克 10.6 公克 

鈉   40 毫克 20 毫克 

運動 30 分鐘所消耗的熱量   單位：大卡 

   50 公斤 60 公斤 

快走  140 160 

有氧舞蹈   170 200 

騎腳踏車  100 120 

慢跑 205 245 

表(三) 
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三、下表(四)為各物質在一大氣壓下的熔點及沸點。請回答下列問題： 

 

 

                             表(四) 

 

34. 在一大氣壓下，當環境溫度為 25℃，有幾種物質為液態？(Ａ) 1 種  (Ｂ) 2 種   (Ｃ) 3 種   (Ｄ) 4 種 

35. 何者可能的溫度最高？(Ａ)固態的甲  (Ｂ)氣態的乙   (Ｃ)固態的丙   (Ｄ)液態的丁 

四、小媛和家人到農場「焢窯」，他們先用火堆把一些小土塊燒烤約 30 分鐘後，再將番薯埋入燒熱的土堆下，上面再灑一層砂土，

過了一小時後，全家就可以一起享用香噴噴的番薯了。 

36. 請問土塊主要將熱傳給番薯的方式與下列何者相同？  

    (Ａ)用耳溫槍量體溫(Ｂ)窯烤披薩排煙的煙囪 (Ｃ)以金屬棒穿入加熱中的烤雞 (Ｄ)太陽能熱水器將水加熱 

37. 承上題，番薯能夠烤熟，在分類上的變化與下列何者不同？ 

(Ａ)白色硫酸銅加水變成藍色硫酸銅 (Ｂ)粉紅色氯化亞鈷試紙轉變為藍色(Ｃ)光合作用 (Ｄ)將吐司烤成焦黃色 

38. 若希望使用鋁箔紙包住番薯加熱，省去清潔外皮的麻煩，則以下哪個使用方法及原因較合理？ 

(Ａ)將光亮面朝外包覆，可吸收土塊的輻射熱 

(Ｂ)將光亮面朝內包覆，減少熱以對流的方式散失 

(Ｃ)將光亮面朝外包覆，可增加熱的傳導效果 

(Ｄ)將光亮面朝內包覆，減少熱以輻射的方式散失 

 

 

【試 題 結 束】 

 

 

物質 甲 乙 丙 丁 

沸點(℃) 670 356 59 -196 

熔點(℃) 28.5 -39 -7 -210 


