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一、單選題(1~22題，每題2.5分，共55分)
(    )1. 下列電器何者不是利用電流的熱效應？ (A)電池　(B)電熨斗　(C)電鍋　(D)白熾燈泡
(    )2. 下列敘述中，何者符合安全用電規則的正確作法？　
(Ａ)為了使用方便，可以用拉扯的方式來拔除插頭　
(Ｂ)插座應裝在靠近水源處，以方便電線走火時，潑水救火　
(Ｃ)發現有人觸電時，應切斷開關，或用乾燥木棒將電線撥開　
(Ｄ)保險絲熔斷了，可以用導電性良好的鐵線代替保險絲。
(    )3. 有關保險絲的熔點大小與使用方式，下列敘述何者正確？　
(Ａ)高熔點，且應與被保護的電器並聯　(Ｂ)高熔點，且應與被保護的電器串聯　
(Ｃ)低熔點，且應與被保護的電器並聯　(Ｄ)低熔點，且應與被保護的電器串聯。
(    )4. 將下列各組金屬浸入稀硫酸中，且兩金屬間以導線相連，則哪一組電子不能由甲流至乙？　
(Ａ)甲為　Zn，乙為　Ag　(Ｂ)甲為　Cu，乙為　Fe　(Ｃ)甲為　Fe，乙為　Ag　(Ｄ)甲為　Zn，乙為　Cu。
(    )5. 如下圖，四個相同的燈泡和一電池連接成電路，按下開關接成通路後，其中有幾個燈泡會亮？
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(Ａ)　1　個　(Ｂ)　2　個　(Ｃ)　3　個　(Ｄ)　4　個。
(    )6. 小薇以延長線連接家用　110　V　的電源插座，若同時使用電壓均為　110　V，但耗電功率各為　660　W　的烘碗機、880　W　的電鍋、1100　W　的微波爐、440　W　的電冰箱，且延長線沒有超過電流負載，則此時通過延長線的電流為多少？　
(Ａ)　26　A　(Ｂ)　27　A　(Ｃ)　28　A　(Ｄ)　29　A。[image: image17.jpg]



(    )7. 右圖所示電路中，甲、乙、丙三燈泡完全相同，三燈泡之電阻與電阻器　R　之電阻均相同，請問三燈泡消耗之電功率比，甲：乙：丙＝？　
(Ａ)　3：2：1　(Ｂ)　1：1：1　(Ｃ)　9：4：1　(Ｄ)　6：3：2。
(    )8. [image: image18.png]HBIS N RERIESR



小吉新添購一臺電磁爐，右圖為電磁爐的電器規格，請問下列敘述何者正確？
(Ａ)此電磁爐可使用220伏特的電源　

(Ｂ)正常使用時，通過電磁爐的電流為　10　安培　

(Ｃ)若小華用電磁爐煮湯　60　分鐘，此電磁爐將消耗　1100　度的電能　

(Ｄ)若　1　焦耳的電能可轉換為　0.24　cal　的熱量，則此電磁爐　1　分鐘可使　1　公升的水上升　24℃。
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如下圖（一）所示，當甲、乙兩燈泡並聯時，甲燈泡比乙燈泡亮；如果將兩燈泡以下圖（二）方式串聯後，有關甲、乙兩燈泡的亮度敘述，下列何者正確？


(A)甲燈泡比乙燈泡亮


(B)甲燈泡與乙燈泡一樣亮


(C)甲燈泡比乙燈泡暗


(D)甲、乙兩燈泡產生亮暗交替變化的現象                     圖（一）      圖（二）

(    )10. 下列有關常見電池的敘述，何者正確？　
(Ａ)碳鋅電池內不含任何水分　
(Ｂ)鎳氫電池是一次電池，使用後不能再充電　
(Ｃ)鹼性電池以氫氧化鉀為電解液，使用時間較碳鋅電池長　
(Ｄ)電池內的化學物質對環境的危害不大，可以不用回收。
(    )11. 有關鉛蓄電池的敘述，下列何者正確？　
(Ａ)二氧化鉛為負極，鉛為正極　
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(Ｂ)鉛蓄電池放電後，只有正極漸變成硫酸鉛　
(Ｃ)充電時，是將外電源的正極與鉛蓄電池的負極相接　
(Ｄ)充電時，電子自外電源的負極經導線流到鉛蓄電池的負極。
(    )12. 鋅銅電池的裝置如右圖，下列敘述何者正確？
(Ａ)鋅片的重量會增加　
(Ｂ)放電時，溶液中的Cu2＋濃度不變　
(Ｃ)鹽橋中的　NO3－離子會往鋅片方向移動
(Ｄ)鋅片發生的反應：Zn2＋＋2e－→　Zn。
(    )13. [image: image22.png]


右圖為電解硫酸銅溶液的實驗裝置，下列有關電解實驗的敘述何者錯誤？
(Ａ)電極丙附近有氧氣產生　
(Ｂ)電極乙和電極丁的產物相同　
(Ｃ)兩電解槽通電一段時間後，溶液顏色皆變淡　
(Ｄ)利用電解槽（Ⅰ）的裝置可將粗銅煉成純銅。
(    )14. 呈第13.題，下列何者為甲電極的反應式？
(Ａ) CuSO4 → Cu2+ + SO42-    (Ｂ) Cu2+ + 2e- → Cu

(Ｃ) Cu → Cu2+ + 2e-       (Ｄ) 2H2O → O2 + 4H+ + 4e-
(    )15. 鋅銅電池放電時，實際上參與反應的粒子為何？
(Ａ)Zn和Cu
 (Ｂ)Zn2+和Cu2+　 (Ｃ)Zn和Cu2+
  (Ｄ)Zn2+和Cu。

(    )16. 欲在鐵質鑰匙表面鍍上一層銅，則下列的電鍍裝置何者正確？　
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(    )17. 如右圖的裝置，在燒杯中滴入少量稀硫酸，並將導線甲、乙兩端分別與電池組的正、負兩極連接，以進行電解實驗，下列有關此實驗的敘述何者正確？
(Ａ)連接甲端的試管，收集到的氣體體積是連接乙端試管氣體體積的兩倍　
(Ｂ)電解進行時連接甲端的試管可收集到氧氣　
(Ｃ)若甲、乙兩端直接連接家用電源的插座，實驗結果相同　
(Ｄ)若燒杯中改滴少量氫氧化鈉溶液，則連接乙端的試管可收集到鈉

(    )18. 某鋅銅電池的裝置如下圖(一)所示，其檢流計指針由中央向左偏轉。若以相同的檢流計檢測金屬　X、金屬　Y　所組成的電池，指針由中央向右偏轉，如下圖(二)所示。關於下圖(二)電池的負極與電子流向的敘述，下列何者正確？ 
	(Ａ)金屬　X　為負極，電子由電池負極流出　

(Ｂ)金屬　X　為負極，電子由電池正極流出　

(Ｃ)金屬　Y　為負極，電子由電池負極流出　

(Ｄ)金屬　Y　為負極，電子由電池正極流出。
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	(一)
	圖(二)


(    )19. 小新進行電解水的實驗，其裝置及收集到　X、Y　二種氣體的體積，如下圖(一)所示。若將此直流電源改接到下圖(二)的電鍍裝置進行銅片鍍鎳，應如何正確連接和選用電鍍液？ 

[image: image8.emf]  圖 ( 一 )     圖 ( 二 )  


[image: image9.emf]  圖 ( 一 )     圖 ( 二 )  


(Ａ)甲極接銅片，乙極接鎳片，電鍍液選用硫酸銅溶液　(Ｂ)甲極接銅片，乙極接鎳片，電鍍液選用硫酸鎳溶液　
(Ｃ)甲極接鎳片，乙極接銅片，電鍍液選用硫酸銅溶液　(Ｄ)甲極接鎳片，乙極接銅片，電鍍液選用硫酸鎳溶液。
(    )20. 下列何者不是藉由離子的移動而導電？　
(Ａ)電解硫酸銅時所用的硫酸銅水溶液　
(Ｂ)碳鋅電池內部兩電極間的填充物質
(Ｃ)伏打電池中連接燒杯之　U　型管內的水溶液　
[image: image24.jpg]


(Ｄ)連接鉛蓄電池和外接電器之間的金屬導線。

(    )21. 右圖分別為電解硫酸銅水溶液以及鋅銅電池的兩組實驗裝置示意圖，反應開始前，四支電極的質量都相同。反應經過一段時間後，取下四支電極烘乾後分別秤重，得知四支電極質量大小的關係為：電極丁＞碳棒乙＞電極丙＞碳棒甲。在上述反應中，哪兩支電極進行氧化反應？ 
(Ａ)碳棒甲和電極丙　
(Ｂ)碳棒甲和電極丁　
[image: image25.jpg]E@ NG



(Ｃ)碳棒乙和電極丙　
(Ｄ)碳棒乙和電極丁。
(    )22. 小傑為增加電壓，將兩個鋅銅電池連接如右圖，則通電一段時間之後，A、B、C、D 四個電極中，重量有增加的為(Ａ) AC (Ｂ) BD　(Ｃ) AD　(Ｄ)　BC。
二、地科題(23-33題，每題2.5分，共25分)
(    )23. 有關地球大氣層的敘述，下列何者錯誤？ 
(Ａ)溫室氣體包括H2O、CO2、CH4　(Ｂ)大氣分層為增溫層、中氣層、平流層、對流層　

(Ｃ)大氣層的溫度變化為離地高度愈高溫度愈低　(Ｄ)平流層內有臭氧層。
(    )24.  2021年3月23日經濟部水利署防災資訊服務網資料顯示，全台防汛重點水庫僅剩北區的翡翠水庫蓄水量達80％以上。下列何者為翡翠水庫蓄水量達80％以上的可能原因？ 
(A)受地形影響，北部為背風面，故不易降雨　(B)受地形影響，北部為迎風面，故容易降雨　

(C)受地形影響，南部為迎風面，故不易降雨　(D)受地形影響，南部為背風面，故容易降雨。
＊如圖表示各地區氣象站的地面資料，風向以符號表示，例如北風及東風分別標示為　[image: image10.png]
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，試回答第25~27題：
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(    )25. 西北風指的是吹向何處的風？(Ａ)吹向西北方的風　(Ｂ)吹向東南方的風　(Ｃ)吹向東北方的風　(Ｄ)吹向西南方的風。
(    )26. 根據上圖推論臺灣地區的風向是下列何者？　(Ａ)東南風　(Ｂ)西北風　(Ｃ)西南風　(Ｄ)東北風。
(    )27. 判別天氣圖上北緯　35　度、東經　115　度附近的天氣系統是何種中心？　

(Ａ)雷雨中心　(Ｂ)低氣壓中心　(Ｃ)高氣壓中心　(Ｄ)颱風中心。
＊附圖為某日東亞地區的地面天氣圖，黑色實線為等壓線，甲、乙為兩個天氣系統的中心，試回答第28~29題：
(    )28. 關於上圖上方甲、乙兩天氣系統的特性，下列敘述何者正確？　
(A)甲為下沉氣流、乙為上升氣流的天氣系統　(B)甲、乙皆為上升氣流的天氣系統　

(C)甲、乙皆為下沉氣流的天氣系統　(D)甲為上升氣流、乙為下沉氣流的天氣系統。
(    )29. 不考慮地形影響，由上圖判斷，關於此時臺灣地區的主要風向與鄰近的天氣系統，下列敘述何者最合理？　

(A)風向大致為北風，附近有一颱風靠近　(B)風向大致為南風，附近有一颱風靠近　

(C)風向大致為南風，受太平洋上的暖氣團籠罩　(D)風向大致為北風，受太平洋上的暖氣團籠罩。
＊久旱不雨，地面嚴重缺水時，人們常用人造雨的技術增加降雨量。當有鋒面過境，低壓籠罩或颱風接近時，是實施人造雨作業的良好時機。造雨的方法隨雲的性質而不同；在0℃以上的暖雲內可撒播鹽粒，鹽粒會吸收水分，使其周圍的小水滴向它靠攏，迅速變成大水滴，最後成為雨滴掉下來；在0℃以下的冷雲中可撒播乾冰，乾冰會使周圍空氣的溫度急遽下降，以致雲中的水氣或水滴迅速凍結成冰晶，並使附近的水氣以它為核心而凝結，如此不斷增大其體積，最後形成雨滴降落地面。此外也可使用碘化銀，將它撒播在雲層或在高樓上焚燒，碘化銀的蒸氣在0℃以下的雲層中會形成微粒，產生類似前述冰晶的效果。根據專家評估，經由以上技術最多只能增加10～15%的降雨量。試回答第30~32題：
(    )30. 根據上述內容在人造雨的作業中，不適合使用下列哪一種物質？　

(A)固態二氧化碳（CO2）　(B)液態碳氫化合物（C6H14）　(C)氯化鈉（NaCl）晶體　(D)碘化銀（AgI）晶體。
(    )31. 根據上述內容下列天氣圖，何者最適合在臺灣上空進行人造雨的作業？
       (A)[image: image13.jpg]


  (B)[image: image14.jpg]


   (C)[image: image15.jpg]


　 (D)[image: image16.jpg]



(    )32. 根據上述內容下列何者為目前人造雨技術所應用的原理？　
(A)使雲的高度上升以降低其溫度　(B)促使地面水分蒸發以增加雲量　

(C)使雲中的小水滴凝聚成大水滴　(D)將雲塊驅趕到集水區域的上空。
	題目尚未結束，請翻到背面繼續作答！


班級：      座號：      姓名：               
三、簡答題(1-7題，每格2分，共20分)
1. 各種家用電器所連接電源插座，是以         方式連接。

2. 發電廠為了減少電能損耗，通常採用      電壓、      電流輸送電力至用戶端。
3. 請問在伏打電池中，鹽橋的功用為哪2項？

   (1)____________________________ 
   (2)____________________________。

4. 簡述為何世界各國的發電廠皆以產生交流電為主。
   ______________________________________________________________________________________                       
5. 電線絕緣外皮可能因為老舊而脫落，或是受到外力拉扯，易造成所謂的        現象，易造成電線因過熱燒熔，甚至引起電線走火。
6. 在電路上裝設保險絲的功用為何？

   ______________________________________________________________________________________                       
7. 物質         電子的反應為氧化反應，         電子的反應為還原反應。
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                                             班級：      座號：      姓名：               
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