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（原子量：H=1、C=12、N=14、O=16、S=32）（活性大小：鈉>鎂>鋁>碳>鋅>鐵>銅>金）
一、選擇題（每題3分，共60分）
1.(　　) [image: image21.png]


氫氣與氧氣燃燒產生水的化學反應式為：2H2+O2→2H2O，已知0.4公克的氫氣與X克氧氣完全反應後產生3.6公克的水，請推測X應為何？(A)1.8　(B)4.0　(C)3.2　(D)6.4。
2.(　　) 如右圖，在寶特瓶中加入碳酸鈣粉末，將鹽酸倒入試管再放進寶特瓶中，但不讓鹽酸與碳酸鈣接觸，利用氣球罩住瓶口製造密閉的環境。倒放寶特瓶將兩物質均勻混合，有關此化學反應，請找出下列敘述何者正確？
(A)此反應會產生氣體使氣球膨脹，導致天平傾向左側
(B)此反應會產生白色沉澱物，導致天平傾向左側
(C)即使沒有在瓶口裝上氣球，天秤在反應後仍會保持平衡
(D)若將氣球拆掉後再放入寶特瓶中，天秤會傾向右側
3.(　　) 根據道耳頓原子說，請推論下列何者是正確的「碳與氧氣完全反易產生二氧化碳」粒子模型圖？
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：碳原子）
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4.(　　) 硫（S）燃燒後會產生二氧化硫（SO2），而二氧化硫（SO2）溶入水中會產生亞硫酸（H2SO3）。請問亞硫酸（H2SO3）的分子量的計算方法何者正確？
(A)1╳1 + 32╳3 + 16╳3　(B)1╳2 + 32╳1 + 16╳3　(C)1╳2 + 32╳3 + 16╳3　(D)1╳2 + 32╳1 + 16╳1。
5.(　　) 下列哪些物質燃燒後的產物溶於水中，會使藍色石蕊試紙變紅？
(A)碳粉　(B)鋅粉　(C)鎂粉　(D)鐵粉
6.(　　) 下列有關金屬氧化的敘述，何者錯誤？
(A)鋁：容易在空氣中形成氧化物，但氧化物可保護內部金屬，因此不易鏽蝕
(B)鐵：與氧形成氧化物後，便容易鏽蝕脫落，不易保存
(C)銅：常溫下不易與氧形成氧化物，能夠維持金屬狀態，因此較容易保存
(D)金：常溫下易與氧形成氧化物，但也容易還原變回金屬，因此金能夠常保金屬光澤。
7.(　　) 將氧化鐵跟碳混和均勻後共同加熱，其反應式為：3C+2Fe2O3→4Fe+3CO2，請問下列有關此反應的敘述，何者正確？
(A)碳發生氧化作用，氧化鐵發生還原作用　　(B)碳的活性要小於鐵才能夠進行這個反應
(C)二氧化碳發生還原，氧化鐵發生氧化作用　(D)二氧化碳的活性要大於鐵才能夠進行反應
8.(　　) 下列為常見的現象與作用，哪個與氧化還原無關？
(A)用酒精作為燃料，點火加熱化學藥品　　(B)將石蕊試紙浸泡於溶液中觀察其變色情形
(C)利用二氧化硫將食物原料漂白　　　　　(D)鎂合金工廠大火，僅能使用泡沫滅火，而不能用水。
9.(　　) 阿忠將碳酸氫鈉粉末放在乾淨未加蓋的蒸發皿中加熱，發現會產生二氧化碳、水及碳酸鈉，請問下列哪一個圖形最能表示蒸發皿及其所裝物質的質量變化
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10.(　　) 家家專題研究的題目是「日常生活的食物—油條」，他在報告中提到：「部分業者使用碳酸氫銨（NH4HCO3）做為食品膨鬆劑，在高溫油炸的過程中，碳酸氫銨會自行分解產生三種氣體，使緊實的麵糰膨脹變成油條。」
家家根據報告猜測可能產生下列幾種氣體，請問哪種氣體是不可能出現的？
(A)氨氣（NH3）　(B)二氧化碳（CO2）　(C)水蒸氣（H2O）　(D)硫化氫（H2S）
11.(　　) 鄧鄧在理化上課前預習了氧化章節，並列出許多生活中可見的氧化反應，請問下列哪個選項不屬於氧化反應？
(A)呼吸作用　(B)金屬氧化物溶於水呈鹼性　(C)鋁的表面在空氣中生成緻密保護層　(D)木柴燃燒
12.(　　) 恩次上課聽完老師講解後，回家自己做了鎂帶在二氧化碳中燃燒的實驗，請問他不可能看見下列哪個選項？
(A)反應中可看見藍綠色的火光　　　　　　　(B)可在燃燒後的鎂帶上看見黑黑的碳粉
(C)若將實驗後的產物丟進水中，會呈現鹼性　(D)反應中二氧化碳氣體被還原為黑色的碳
13.(　　) 小炫在學習莫耳概念時，將老師寫在黑板上的舉例抄下來，但有同學跟他借筆記時發現有抄錯，請問下列哪個部分是小炫抄錯的地方？
(A)16公克所含的硫原子為0.5莫耳　　　　　(B)10莫耳的碳原子共有10 X 6 X 1023個
(C)64公克的氧氣共含有氧分子6 X 1023個　　(D)180公克的水（H2O）共有10莫耳
14.(　　) 甲烷（CH4）與氧氣反應可生成二氧化碳及水蒸氣，其化學反應式為：
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若以3莫耳的甲烷與足量的氧氣反應，會產生多少莫耳的二氧化碳？
(A)1　(B)2　(C)3　(D)6
題組一：下表為惠子進行硫、鋅、銅燃燒實驗後，由於實驗時沒有注意到，因此實驗紀錄並不完整：
	
	燃燒情形
	氧化物溶於水
	質量變化

	甲
	有刺鼻味出現
	酸性
	變輕

	乙
	變為黑色粉末
	未記錄
	未記錄

	丙
	未記錄
	未記錄
	變重


請根據惠子製作的實驗紀錄，完成第15~16題：
15.(　　) 請問甲、乙、丙分別為何種物質？
(A)甲：硫、乙：鋅、丙：銅　(B)甲：鋅、乙：硫、丙：銅　
(C)甲：硫、乙：銅、丙：鋅　(D)甲：鋅、乙：銅、丙：硫
16.(　　) 根據實驗記錄，惠子做出了以下判斷，請問何者敘述有誤？
(A)根據質量守恆定律，實驗甲會變輕是因為在非密閉空間進行實驗
(B)根據原子說，可能有其他物質與丙物質結合，導致實驗後質量變重
(C)若重新補測實驗乙的質量變化，可發現質量是變重的
(D)若將丙物質與乙燃燒後產物均勻混合並加熱，能夠成功將乙物質還原回金屬狀態。
題組二：蔡蔡在記錄鎂置於純氧中燃燒時的質量變化，測得其質量數據並繪製成下圖：
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請根據圖表回答17~18題： 
17.(　　) 根據圖中資訊，若想要將30公克的鎂帶燃燒完畢的話，蔡蔡需要準備多少克的氧氣才可以剛好完全反應沒有殘留？　(A)20　(B)30　(C)50　(D)80
18.(　　) 若蔡蔡取60公克的鎂帶與60公克的氧氣共同反應，請問蔡蔡最後會得到多少克的氧化鎂？
(A)80　(B)100　(C)120　(D)140
題組三：何均將W、X、Y、Z四種金屬及其氧化物WO、XO、YO、ZO兩兩混合，並隔絕空氣加熱，其反應結果如下：
（○：有反應；╳：無反應）
	　　氧化物
金屬
	WO
	XO
	YO
	ZO

	W
	
	甲
	╳
	╳

	X
	乙
	
	○
	丙

	Y
	○
	╳
	
	丁

	Z
	○
	╳
	○
	


請根據表格，回答19~20題：
19.(　　) 根據表格內容推論，請問此4種金屬活性由大至小排列可能為何？ 
(A)W>X>Z>Y (B)W>Y>X>Z (C)X>Z>Y>W (D)X>W>Z>Y
20.(　　) 由於何均打翻藥品，使表格遭受汙染導致數據不清，請問甲與丙的反應要填入什麼符號才正確？
(A)甲：○；丙：○　(B)甲：○；丙：╳　(C)甲：╳；丙：○　(D)甲：╳；丙：╳
二、會考改寫題(每題3分，15分)

21.(　　) 已知甲、乙、丙為三種不同的純物質,甲與乙反應生成丙的化學反應式為：４甲＋３乙→２丙。【110會考改寫】
取30 g的甲和16 g的乙進行反應後，發現兩者皆會完全反應耗盡，並且生成46 g的丙。改取不同質量的甲和16g的乙進行數次反應，且甲每次加入的份量皆超過30g，則甲加入的質量與丙生成的質量關係圖，最可能為下列何者？
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22.(　　) 取甲、乙兩種化合物，分別在足量的氧氣中燃燒，反應式分別為：
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關於甲、乙兩種化合物的比較與說明，下列何者正確？【112會考改寫】
(A)甲的分子量大於乙，且甲僅由碳與氫兩種元素組成　(B)甲的分子量大於乙，且甲由碳、氫與氧三種元素組成
(C)乙的分子量大於甲，且乙僅由碳與氫兩種元素組成　(D)乙的分子量大於甲，且乙由碳、氫與氧三種元素組成
23.(　　) 液態N2O4與N2H4是火箭常使用的燃料，這二種物質混合並於適當條件下反應，可產生N2、H2O及大量熱，而得以推動火箭順利升空。下列有關此反應的敘述，下列何者正確？
(A)N2O4 產生氧化反應　(B)N2O4產生還原反應　(C)N2H4產生還原反應　(D)N2產生氧化反應
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右圖為老師進行實驗的步驟示意圖，在步驟三搖晃均勻後，利用石蕊試紙檢測其酸鹼性，若要紀錄兩物質燃燒後的結果，則下列的何者有誤？【111會考改寫】
(A)測驗甲杯的石蕊試紙會變為藍色　
(B)測驗乙杯的石蕊試紙會變為紅色
(C)鈉塊燃燒後的產物為固體
(D)硫塊燃燒後的產物為液體
25.(　　) 小蘭看到一則網路新聞說「將銀幣放入牛奶中，可以抑制細菌生長!」她針對此新聞設計下列實驗。
先將甲、乙和丙三個相同的燒杯和銀幣都消毒殺菌後，再將鮮奶開封立刻檢測細菌數，結果為「未檢測出」，接著在各燒杯中倒入鮮奶，並以保鮮膜密封，實驗條件與實驗結果如下表所示：[image: image19.png]7 z A
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僅依據上述實驗內容與結果，下列說明何者並不合理？【110教育會考改寫】
(A)實驗結果支持銀幣能夠抑制細菌生長的說法
(B)抑制細菌生長的效果，放冰箱冷藏與放銀幣效果差不多
(C)室溫下放置3小時的牛奶，每杯牛奶細菌數超過 5.1×104 CFU/g
(D)若將銀幣改成金幣進行相同的實驗，其檢測結果也會是「未檢測出」
三、手寫題（共25分）
1. 平衡下列化學反應式（每格1分，共7分）
(1)  ＿＿C＋＿＿O2　→　＿＿CO
(2)  ＿＿N2O4＋＿＿N2H4　→　＿＿N2＋＿＿H2O
2. 右圖為阿育進行實驗的步驟，請根據步驟內容將下列空格完成：（每格2分，共4分）
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(1) 將乙試管溶液全部倒入甲試管後，可在甲試管中看到什麼現象：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿（2分）
(2) 假設實驗中溶液皆沒有遺漏，請比較反應前與反應後的質量：
反應完成的甲試管+空的乙試管 _________ 反應前甲試管+反應前乙試管。（填入 >、<、＝、無法確定）（2分）
3. 右圖為阿喬進行氧化還原實驗時的裝置，當加熱到一定程度後，便會開始產生反應，請根據阿喬可能看到的現象，
回答下列問題：（碳：C、氧化銅：CuO）（共14分）

(1) 請完成此實驗的化學反應式（要平衡）：_______________________________（3分）
(2) 將反應產生的氣體導入右邊裝有澄清石灰水的燒杯後，會觀察到什麼現象產生？
______________________________（3分）

(3) 除了使用澄清石灰水檢測外，請再列出兩種檢測這種氣體的方法。
方法1：_________________（2分）， 
　　　 _________________________________（會觀察到的現象，2分）
方法2：_________________（2分）， 
　　　 _________________________________（會觀察到的現象，2分）
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