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 參考原子量：H = 1、C = 12、N = 14、O = 16、Ca = 40、Br = 80 
一、基礎選擇題：1~20題，每題2.5分，共50分

取不同質量的鎂在空氣中燃燒，分別測得鎂和氧氣反應的質量關係如下圖所示，請根據圖回答1~3題：
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01.根據圖中資訊，若將0.6公克的鎂完全燃燒，需要多少公克的氧氣參與反應？ 

(A)0.2  (B)0.4  (C)0.5  (D)0.6。
02.若小新取1.2公克的鎂與0.6公克的氧氣完全燃燒，最多可以產生多少公克的氧化鎂？
(A)0.5 (B)1.0 (C)1.5 (D)2.0。
03.若小徹想獲得2.0公克的氧化鎂，則他最少需要取鎂和氧氣各多少公克？ 

 (A)鎂0.8公克、氧氣1.2公克 (B)鎂0.9公克、氧氣1.1公克 (C)鎂1.0公克、氧氣1.0公克 (D)鎂1.2公克、氧氣0.8公克。
04.已知碳的原子量為12，請判斷下列敘述何者正確？ 

  (A)1個碳原子的質量為12公克 (B)1莫耳碳原子的質量為12公克 (C)12個碳原子的質量為1公克 (D)1個碳原子的質量為12莫耳
05.根據道耳頓的原子說，請推論下列何者是正確的「氫氣與氧氣完全反應產生水」粒子模型圖？
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06.
已知碳原子量為12，經過實驗測量發現碳原子與X原子的質量比為3：8，請推測X原子的原子量為何？
  (A)9  (B)18  (C)27  (D)32。
07.甲烷（CH4）與氧氣反應可生成二氧化碳及水蒸氣，其化學反應式為：CH4＋ 2O2→CO2＋2H2O，可知甲烷與氧氣反應的莫耳
數比為？ 
(A)1：1 (B)1：2 (C)2：1 (D)1：3。
08.下列有關大多數金屬與大多數非金屬物質燃燒的產物溶於水中，其水溶液特性的敘述，何者最恰當？
    (A)非金屬氧化物水溶液呈酸性，金屬氧化物水溶液呈鹼性 (B)非金屬氧化物水溶液呈酸性，金屬氧化物水溶液亦呈酸性 
(C)非金屬氧化物水溶液呈鹼性，金屬氧化物水溶液亦呈鹼性 (D)非金屬氧化物水溶液呈鹼性，金屬氧化物水溶液呈酸性。

09.歷史上，人類使用鐵器較銅器廣泛，但在博物館所保存的古物中，往往銅器多於鐵器，這可能與銅和鐵的什麼性質有關？
    (A)活性及表面生成物的性質有關 (B)重量及導熱、導電性有關 (C)顏色及延性、展性有關 (D)硬度及熔點有關。
10.
正男與小愛參觀故宮博物院展覽，發現鐵劍嚴重的鏽蝕，而銅劍則只有稍微產生鏽蝕，然而鐵劍問世的時間比銅劍晚，
下列關於會導致這個現象的解釋，何者正確？
(A)鐵對氧的活性比銅大，容易被氧化 (B)鐵對氧的活性比銅小，容易被氧化 (C)鐵對氧的活性比銅大，容易被還原 (D)鐵對氧的活性比銅小，容易被還原。
11.已知金屬對氧的活性大小為：鈉＞鎂＞鋅＞鐵；請判斷下列哪一種實驗操作不能產生氧化鎂？
(A)鎂在空氣中加熱 (B)鎂和氧化鈉共同加熱 (C)鎂和氧化鋅共同加熱 (D)鎂和氧化鐵共同加熱。
12.
已知鋁對氧的活性大於銅，若將下列各組混合物隔絕空氣加熱，請問哪一個說法正確？
(A)阿康：Al2O3和Cu不能發生氧化還原，因為缺乏空氣 (B)小軒：Cu和Al不能發生氧化還原，因為Cu活性小，和任何物質皆不反應 (C)沛沛：Al和CuO能發生氧化還原，因為Al能奪取CuO中的氧 (D)小雯：Al2O3和Cu能發生氧化還原，因為Cu能奪取Al2O3中的氧。 
13.12公克的甲與8公克的乙反應，其反應方程式為：甲＋2乙→3丙＋丁，反應後甲完全用完，乙會剩下2公克，生成3公克的丁，請問反應後所產生的丙為若干公克？　
(A)5　(B)7　(C)15　(D)17。
14.甲試管中放入浸溼後的鋼絲絨，乙錐形瓶中放入大理岩碎塊和稀鹽酸（如下圖），兩者皆不加蓋，靜置一星期後，請問：

 甲試管的總質量、乙錐形瓶的總質量變化為何？

(A)甲：增加、乙：減少 (B)甲：減少、乙：增加 (C)甲：不變、乙：不變 (D)甲：增加、乙：增加。

15.
(甲)  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 ；(乙)  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 ；(丙)  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


； SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 為A原子， SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 為B原子，且A的原子量為4，B的原子量為6。請回答15~16題
若有甲、乙、丙三分子堆，且所含的A原子數量相同時，則三分子堆的質量比為何？　
(A)3：2：1　(B)24：14：9　(C)16：7：6　(D)6：3：2。
16.承上題，若有甲、乙、丙三分子堆，且所含的原子數量相同時，則三分子堆的分子莫耳數比為何？　
   (A)4：4：3　(B)1：2：3  (C)3：3：4　(D)2：1：1。
17.關於不同金屬的氧化情形，請判斷下列何者正確？　
   (A)脫氧劑中的鐵粉活性小，故不與氧氣反應 (B)鋁不會在空氣中氧化，故可製成包裝容器 (C)鋅的活性比鐵大，故比鐵容
   易鏽蝕 (D)鉑的活性小，故其製品不易變質。
18.碳粉和氧化銅粉末混合共熱前後物質的顏色，下列何者錯誤？　

(A)碳為黑色 (B)氧化銅為紅棕色 (C)銅為紅棕色 (D)二氧化碳為無色。
19.下列哪一種物品燃燒釀成火災時，不可以使用能產生二氧化碳的滅火器滅火？　
(A)紙張 (B)汽油 (C)木材 (D)鎂粉。

20.就P、Q、R、S四種金屬及氧化物PO、QO、RO、SO，兩兩混合並隔絕空氣加熱，其反應結果如下表所示
	XO
X
	PO
	QO
	RO
	SO

	P
	
	×
	×
	×

	Q
	○
	
	○
	×

	R
	○
	×
	
	×

	S
	○
	○
	○
	


（○：有反應；×：沒反應），請問四種金屬的活性大小順序為何？　
(A)P＞R＞Q＞S　(B)S＞Q＞R＞P　(C)P＞Q＞R＞S　(D)S＞R＞Q＞P。
二、進階選擇題:每題3分，共21分
21.次氯酸水能使病菌的多種有機分子發生氧化反應，反應後生成氯離子，下列說明何者正確?
    (A)次氯酸進行氧化反應，有機分子進行氧化反應 (B)次氯酸進行氧化反應，有機分子進行還原反應 (C)次氯酸進行還原反
    應，有機分子進行氧化反應 (D)次氯酸進行還原反應，有機分子進行還原反應。
22.圖(一)～圖(三)為一則新聞報導，有一種「自熱罐」飲料，罐身下方隔層有CaO和水，兩者混合後會放出熱量，可使飲料溫
度上升至60℃左右，且續熱半小時以上，在寒冷的冬天相當方便。
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	圖(一)
	圖(二)
	圖(三)


小葵認為圖(三)中說明產生的物質有誤，根據道耳頓的原子說應更正為何種物質？

(A)碳酸鈉 (B)硫酸鈣 (C)氫氧化鈉 (D)氫氧化鈣。
23.下圖為老師進行實驗的步驟示意圖，在步驟四中，乙瓶溶液倒入前，若要預測甲瓶溶液顏色變化的可能情形，則下列的預測
   何者最合理？(酚酞指示劑:酸性呈無色;鹼性呈紅色)
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(A)只有一種可能，會觀察到顏色由無色變成紅色 (B)只有一種可能，會觀察到顏色由紅色變成無色 (C)有兩種可能，會觀察到顏色由無色變成紅色或維持無色 (D)有兩種可能，會觀察到顏色由紅色變成無色或維持紅色。
24.柴油引擎排放的廢氣含有較多的氮氧化物(NOX)，若能加入氨氣與柴油引擎產生的氮氧化物反應，則可減少排放廢氣造成的空
 氣汙染。氨氣與氮氧化物的反應中，速率最快的反應為：NO＋NO2＋2NH3 → 2N2＋3H2O已知柴油引擎排放的廢氣中，NO所占比
 例約為NO2的9倍。若欲藉由上述反應消耗大部分的氮氧化物，需使用觸媒轉化器調整反應前氮氧化物的比例，下列何種觸媒
 轉化器的設計最合理？
   (A)將NO2氧化成NO，以提高NO的比例 (B)將NO2還原成NO，以提高NO的比例 (C)將NO氧化成NO2，以提高NO2的比例  
   (D)將NO還原成NO2，以提高NO2的比例。
25.乙酸異丁酯是存在於哈密瓜等水果中，具果香味的化合物。乙酸異丁酯可由乙酸和異丁醇經濃硫酸(作為催化劑)脫水的反應而產生，為一種酯化反應，已知此反應的化學反應式中，各反應物和生成物的係數均為1，且乙酸、異丁醇、硫酸和水的
分子量依序為60、74、98和18，則乙酸異丁酯的分子量應為下列何者？
(A)116 (B) 134 (C) 214 (D) 232。
26.鎂離子為海水中含量第二多的金屬離子，從海水中提取鎂離子為工業上製造鎂的方法之一。其步驟如下：

  步驟一：在濃縮的海水中加入氫氧化鈉，會產生氫氧化鎂而沉澱析出。

Mg2+ + 2 NaOH[image: image16.emf]2 Na+ + Mg(OH)2
  步驟二：之後再加入鹽酸，經處理後可得到固態的氯化鎂。

Mg(OH)2 + 2 HCl[image: image17.emf]MgCl2 + 2 H2O

  步驟三：電解熔融狀態的氯化鎂即可得到鎂。

MgCl2 [image: image18.emf]Mg + Cl2
依據上述方法，在某次製鎂的反應後，共產生鎂 960 公克，則該次製鎂反應中，理論上會消耗鹽酸共多少公克？(鎂的原子量
為 24，氯化氫的分子量為 36.5)
 (A)1460 (B)1825 (C)2400 (D)2920

27.已知甲和乙二種物質反應生成丙和丁，其反應式為：3甲＋乙→2丙＋2丁附表是甲和乙反應的一組實驗數據，若改取24公克的甲與24公克的乙進行上述反應，最多可以生成多少的物質丁？
(A)16 g
(B)22 g  (C)33 g
(D)88 g
	物質
	反應前質量(g)
	反應後質量(g)

	甲
	100
	4

	乙
	28
	0

	丙
	0
	36





三、非選擇題，請將答案寫在考卷上 (共29分)
1.進行鎂、鋅、銅對氧的活性實驗時，
  其中會產生強烈白光的是? (1分)                   
  會產生黑色氧化物的是? (1分)                     
  需以針挑開表層才能繼續燃燒的是? (1分)           
2.寫出碳酸鈉與氯化鈣反應的化學反應式(4分)
3.寫出兩個日常生活中常見的氧化還原作用(4分)
4.將正確的數字填入□中(每格1分)
□C6H10O5＋□O2 →□CO2 ＋ □H2O
□N2H4＋□N2O4 →□ N2＋□H2O 
5.兩密閉容器內分別裝有CO及CO2氣體，若已知甲、乙兩容器內的原子個數比為1：1，
試求出
(1)分子數比 (2分)    (2)質量比 (2分)    (3)氧原子莫耳數比 (2分)       （原子量：C＝12，O＝16）
6.一平衡化學反應式A＋3B→2C。若分子量A為28，B為2，C為X。將Y公克的A與36公克的B反應，當B
 完全用完後，還剩下12公克的A。求X、Y ? (各2分)
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