[image: image20.emf]
一、選擇題：（每題2.5分）
(　　)1. [image: image21.emf]左下圖分別為某種雙子葉木本植物體內物質運輸、及葉片氣孔狀態示意圖。有關物質運輸的方向(甲或乙)及葉片氣孔狀態(丙或丁)，何者正確？

(A)晚上植物的蒸散作用減少時，木質部內水分運送方向為甲、葉片氣孔狀態為丁 
(B)氣孔開閉的調控及植物體的根會向下朝地面生長，這兩種情形都屬於植物的向性 
(C)光合作用製造的養分，運輸的方向只有甲

(D)如果把此植物的莖橫切，維管束會呈現環狀排列
(　　)2. 多多假日跟家人去賞花，回家後查資料將這些花分類整理如下，請依生物分類階層的概念判斷以下推論何者有誤？

(A)和泰國櫻花的親緣關係最接近的是羊蹄甲　(B)梅花和阿里山櫻花同一綱

(C)梅花的學名是Prunus mume　　　　　　　(D)泰國櫻花和阿里山櫻花在分類上是同科的生物
	　　　　植物名稱
分類階層
	梅花
	阿里山櫻花
	泰國櫻花
	羊蹄甲

	界
	Plantae
	Plantae
	Plantae
	Plantae

	目
	Rosales
	Rosales
	Fabales
	Fabales

	屬
	Prunus 
	Prunus 
	Cassia
	Bauhinia

	種
	Prunus mume
	Prunus transarisanensis
	Cassia bakeriana
	Bauhinia variegata


(　　)3. 已知人類的ABO血型是由一對遺傳因子控制，而控制此血型的遺傳因子有 IA、IB和i三種型式，其中IA和IB是顯性，i是隱性。在不考慮突變及其他基因調控的情況下，則下列哪個親子關係可能最需要再進行另外鑑定？

(A)父母及小孩都是Ｏ型　　　　　　　(B)父親ＡＢ型、母型Ｏ型、小孩ＡＢ型　

[image: image22.emf](C)父親Ａ型、母型Ｂ型、小孩ＡＢ型　(D)父親Ａ型、母型Ｂ型、小孩Ｏ型
(　　)4. 若海洋中的食物鏈為：矽藻→浮游動物→小魚→大魚，根據生物所含能量的關係繪製如右上圖所示，則圖中的乙最可能為此食物鏈中的何者？ 
(A)矽藻　　(B)浮游動物　　(C)小魚　　(D)大魚
(　　)5. 品今整理了甲、乙二項使用量筒時的注意事項及其對應原因，關於其對應原因是否合理，下列敘述何者正確？

	
	注意事項
	對應原因

	甲
	觀察量筒刻度時應眼睛與液面平視
	從上或從下觀察時，會導致看到的數值有錯誤

	乙
	測量液體體積時應使用量筒而非燒杯
	因為量筒是塑膠製使用較安全，而燒杯是玻璃容易破碎


[image: image23.emf] (A)兩者皆合理 (B)兩者皆不合理 (C)甲合理，乙不合理 (D)甲不合理，乙合理。
(　　)6. 浩浩以繩波產生器分別在甲、乙兩繩上製造不同的繩波，甲繩上某點振動位移與時間的關係如右圖所示。已知乙繩的頻率及振幅皆小於甲繩，則下列各選項中的圖形，何者最可能表示乙繩上某點的振動情形？
(A)[image: image1.emf](B)[image: image2.emf](C)[image: image3.emf](D)[image: image4.emf]。

[image: image24.png]



(　　)7. 阿閎從凸透鏡與凹透鏡中任意選擇一個透鏡，利用選擇的透鏡進行透鏡成像實驗，將蠟燭放在距離透鏡左側 6cm處，如附圖所示。他無論如何調整紙屏的位置，都無法清晰成像於紙屏上，改以眼睛由紙屏端經透鏡望向蠟燭，觀察到正立放大的蠟燭像。仍使用此透鏡，且將蠟燭移動至距離透鏡左側 10cm處，則此時所觀察到的蠟燭像性質不可能為下列何者？
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(A)紙屏不成像　(B)正立縮小的像　(C)倒立縮小的像　(D)倒立放大的像。
(　　)8. 王令將一杯20℃的純水分為甲、乙兩杯，甲、乙兩杯純水的質量分別為M甲、M乙，他將兩杯水分別以相同的熱源加熱，並記錄其加熱時間與上升溫度關係如右圖。若熱源發出的熱量完全被水吸收，且水的蒸發忽略不計，則水的質量比最接近下列何者？

(A)M甲：M乙 = 5：1　(B)M甲：M乙 = 2：5　(C)M甲：M乙 = 2：1　(D)M甲：M乙 = 5：2。

[image: image26.emf]
(　　)9. 附圖為部分的元素週期表，阿芸和小怡對圖中同一個元素的敘述分別如下：

阿芸：此元素與 As 不同族、與 Ge 不同週期 
小怡：此元素與 Sn 不同族、與 I 不同週期

根據兩人的敘述推測，此元素的原子序可能為多少？

(A)16或17　(B)51或52　(C)15或51　(D)14或32。

(　　)10. 莉莉在實驗室找到甲、乙、丙為三種不同的純物質，已知甲與乙反應生成丙的化學反應式為： 
2甲 + 3乙 → 丙

取 30g 的甲和 16g 的乙進行反應後，會反應生成 46g 的丙。若改取不同質量的甲和 16g 的乙進行數次反應，則甲加入的質量與丙生成的質量關係圖， 最可能為下列何者？

(A)[image: image5.emf]　(B)[image: image6.emf]　(C)[image: image7.emf]　(D)[image: image8.emf]。
(　　)11. 大昀在複習時看到，烴類（只含碳氫的化合物）會在空氣中完全燃燒，產生二氧化碳和水，關於烴類發生燃燒反應的敘述，下列何者正確？ 
(A)為還原劑，進行氧化反應　(B)為還原劑，進行還原反應

[image: image27.emf](C)為氧化劑，進行氧化反應　(D)為氧化劑，進行還原反應。
(　　)12. 秦寶已知甲、乙、丙、丁四種粒子為原子或單原子離子，其單一粒子的原子序與電子數如表所示。秦寶針對這四種粒子的敘述，下列何者正確？
(A)甲、乙在週期表的位置上下相鄰　　(B)丙、丁是相同的原子

(C)甲、丁的帶電量相同　　　　　　　(D)乙、丙的電子數相同、帶電量不同。
(　　)13. [image: image28.emf]燿咪在理化實驗室取鎂帶和碳粉分別在空氣中燃燒，燃燒後的產物依序於X、Y 兩瓶密閉容器內與水充分混合。在室溫下先以石蕊試紙檢測X、Y 兩瓶水溶液，再將兩瓶水溶液混合並測量溫度變化。燿咪發現兩瓶石蕊試紙皆有變色，則附表中哪一個代號最可能是實驗結果的紀錄？

(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁。

(　　)14. [image: image29.png]


晴仔準備了甲、乙兩組實驗裝置如附圖所示，兩組裝置僅有一個條件不同，而其他條件皆相同。晴仔發現乙裝置產生氣泡的初始速率明顯較甲裝置慢，則上述的條件不同，可能是指下列何者？
(A)甲組的大理石顆粒較大

(B)甲組的水裝較多
(C)乙組的水溫較低 
(D)乙組的鹽酸濃度較高。
(　　)15. 宸宸將一質量 2kg 的物體靜置於無摩擦力的水平桌面上，對此物體施以水平向右的力 F1，其大小為 6N，使物體作直線運動。F1施力 3s 後，對此物體再多施以一個水平向左的力 F2，且兩力作用在同一直線上，已知此物體在 F1 與 F2 同時作用一段時間後，最終物體向左作等加速度運動，則F2的大小應為多少？

(A)2N　(B)4N　(C)6N　(D)8N。[image: image30.png]



(　　)16. 祐祐在做實驗時，在一槓桿上施一外力F，施力後槓桿產生順時針方向轉動，已知外力F施力點及槓桿上P、Q、R、S 四個點的位置如附圖所示，若不計槓桿質量和摩擦力的影響，則祐祐最可能將槓桿的支點位置設定在哪裡？

(A)P　(B)Q　(C)R　(D)S。
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El(=) ] (29)




(　　)17. 附圖為金令在鑰匙上鍍銅和鋅銅電池的裝置筆記。已知圖中的[image: image9.emf]和[image: image10.emf]，其中一個代表電子流動方向，另一個代表電流流動方向。依據筆記圖示判斷，下列敘述何者錯誤？ 
(A)甲電極為鋅片；乙電極為銅片  (B)乙電極重量在反應後會減少
(C)鍍銅溶液的顏色不會隨時間而變淺 (D)檢流計在反應過程中會向右偏轉
(　　)18. [image: image32.jpg]fein
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柯柯威準備了兩根磁鐵，其中A、B與C、D分別為兩磁鐵的磁極，兩磁鐵擺放方式如圖所示。下列選項中柯柯威畫的哪個磁力線是正確的？

(A)[image: image11.emf](B)[image: image12.emf](C)[image: image13.png]


(D)[image: image14.png]
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小筠準備了電與磁的交互作用實驗裝置如右圖，若要讓U型金屬線產生圖中的運動方向（向西），小筠應該如何配置電流與磁力方向？

(A)電流方向：北向南；磁力方向：下到上
(B)電流方向：東向西；磁力方向：下到上

(C)電流方向：南向北；磁力方向：下到上
(D)電流方向：下到上；磁力方向：北向南。

(　　)20. [image: image34.png]


丰丰將漆包線纏繞於粗吸管，漆包線兩端接上LED燈，將強力磁鐵放入吸管中並封住吸管的兩端，請問丰丰對於這個裝置的敘述何者錯誤？
(A)搖晃吸管使磁鐵來回經過線圈，就能夠使LED燈發亮
(B)當搖晃的速度越快，LED燈就越亮
(C)若想搖晃慢一些，LED燈維持亮度的話，可以嘗試多纏幾圈線圈
(D)這個裝置發電的原理可用右手安培定則解釋。

二、題組：（每題2.5分）

	當我們喝酒後，酒精由胃、小腸吸收之後進入血液循環，約5%的酒精由呼吸(肺臟)排出，5%由尿液(腎臟)排出，剩下90%的酒精進入肝臟進行「解酒」，即經由乙醇去氫酶（ADH1b基因之產物）的催化，轉變成乙醛；乙醛再經過乙醛去氫酶（ALDH2基因之產物）的作用，轉化為乙酸，乙酸最後會被分解產生二氧化碳以及水，然後排出體外。
　　而酒精代謝的中間產物—乙醛，目前已被世界衛生組織列為一級致癌物，所以乙醛停留在體內時間愈久，對健康愈不利；因此，乙醛去氫酶（ALDH2基因之產物）的活性高低，會決定乙醛是否容易堆積在體內而較慢排出體外；乙醛去氫酶酵素活性較低者，喝酒後易有臉紅、頭暈、嘔吐、心跳加速症狀。
　　ALDH2基因位於第12號染色體上，研究發現當乙醛去氫酶487胺基酸由麩胺酸變為離胺酸時（對應的鹼基變化G→A），酵素活性會喪失。因染色體是成對的，所以會有G/G基因型、G/A基因型、A/A基因型等3種。這3種基因型的乙醛代謝能力依序為：G/G＞G/A＞A/A。
如果是A/A型，因為酵素不具活性，故乙醛容易在體內堆積，喝了酒就會不舒服，所以幾乎不太能喝酒，也不容易成為酒癮者。如果是G/A型，酵素活性只剩20%∼40%，因為酵素還有部份活性，所以有機會成為酒癮者。
要檢測酒精代謝酶基因，可以透過抽血或以棉棒取一些口腔黏膜表皮細胞檢測。ALDH2基因缺陷的人，應謹記要少喝酒，甚至不喝酒
《文章節錄自肝病防治學術基金會《我該做酒精代謝酶基因檢測嗎？》


(　　)21. 請依上列文章及所學判斷，下列選項何者正確？
(A)乙醛去氫酶的主要成分為蛋白質　(B)卵細胞中具有成對的ALDH2基因　

(C) ALDH2基因為G/G型的人，乙醛代謝能力最差、容易在體內堆積  
(D) ALDH2基因為A/A型的人，是因為喝酒體溫過高造成乙醛去氫酶不具活性
(　　)22. 有關血液循環流經肺臟、腎臟及肝臟的相關敘述，請問何者正確? 
(A)肺動脈的氧氣含量比肺靜脈高　　　　(B)從肝臟流出的血液，尿素濃度會上升　

(C)從腎臟流出的血液，尿素濃度會上升  (D)從肝臟流出的血液，酒精濃度會上升
阿予的家位在彰化。在一個陽光普照的週日，爸爸帶著全家到新竹品嚐有名的貢丸湯。下午3點過後他們從新竹驅車到台北的兒童新樂園，直到晚上才回到家。
(　　)23. 下午阿予的爸爸在開車時，若朝著下列哪一個方向前進，最可能會有逆著陽光開車的危險？　
(A)偏東方 　(B)偏南方  　(C)偏西方 　(D)偏北方
(　　)24. 阿予在回家的途中，看到又圓又大的月亮已高掛在夜空中。下列何者最可能為月亮升起的方向？　
(A)北方  　(B)西方 　(C)南方 　(D)東方
大氣中的主要氣體是氮、氧和氬，它們雖然占大氣的99.9％，但不易吸收來自地表釋放的紅外線輻射，反而是含量較少的變動成分，例如：水氣、二氧化碳和甲烷等氣體，較容易吸收來自於地表的紅外線輻射後再釋放回地表，使地表的大氣保持適當的溫度，這就是溫室效應，而水氣、二氧化碳和甲烷等氣體，稱為溫室氣體。附圖為溫室效應，試回答下列問題：

[image: image15.jpg]



(　　)25. 請問下列哪一項組合主要組成皆為紅外線？　(A)丙丁　(B)乙丙　(C)甲丁　(D) 甲乙
(　　)26. 當太陽的能量輻射至地球時，有一部分的能量被地表和雲層反射回太空，一部分被大氣吸收，有大約一半的太陽能量會被地表吸收。當地表吸收太陽輻射的同時，也會利用紅外線將熱量再輻射到大氣或太空中。請問關於此小題的描述中，並沒有描述到哪一部分？　(A)丁　(B)丙　(C)乙　(D)甲
附表是有關金星、地球、火星的一些資料，請參考表中資料，試回答下列問題：
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(　　)27. 假設這三星球都可以居住，而且每天只吃三餐，請問姿姿居住在哪個星球，可以還沒吃到第二天的早餐，就領到壓歲錢？　(A)都不可能　(B)地球　(C)火星　(D)金星
(　　)28. 金星及火星大氣的主要成分皆為二氧化碳，但金星表面溫度遠高於火星，造成此現象的主要原因為何？　
(A)金星距離太陽較近　(B)金星的質量較大　(C)金星的大氣濃度較高　(D)金星的自轉週期較長
附表為臺灣沿海各地的潮汐預報，請回答下列問題：
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(　　)29. 若阿政開的貨輪想要在四月二日入高雄港卸貨，請問何時入港較適宜？　
(A) 12：30　(B) 09：30　(C) 11：00　(D) 06：30 
(　　)30. 四月一日第一次滿潮時間，為什麼花蓮最早，澎湖最晚？　
(A)農曆初一的關係　(B)地球自轉的緣故　(C)地球繞日公轉的原因　(D)地球自轉軸傾斜的關係。
請閱讀下列敘述後，回答下列問題：

某盆地裡有個村落，村落旁有條河流，在每年7月河流氾濫都會發生洪水淹沒盆地，村民大約6月初就搬到山上，等洪水退去之後盆地內會多出一層新的肥沃土壤，村民就利用河流每年帶來的沃土發展農業。
(　　)31. 洪水每年都在盆地裡留下新的土壤，此現象主要是指哪一種地質作用？　(A)風化　(B)沉積　(C)侵蝕　(D)膠結
(　　)32. 附圖為地球繞行太陽公轉的示意圖。每年村民往山上搬的時候，地球所在的位置比較接近圖中何者？　[image: image18.jpg]5 B EgTTRE
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 (A)丁　(B)丙　(C)乙　(D)甲
詹拳跟小鑫鑫想要找出心中理想的煮綠豆湯方法，設計了甲、乙、丙、丁四組實驗，說明如下：
1. 各組取大小相近的綠豆50g、糖50g、純水450g進行實驗。
2. 綠豆的前處理分為：「泡水」指綠豆清洗後，在室溫下泡水80分鐘，使綠豆膨脹後才開始加熱。
　　　　　　　　　「不泡水」指綠豆清洗後，加入水中直接開始加熱。
3. 加入糖的時間點分為「加熱前」和「加熱60分鐘後」，且糖均完全溶解。
4. 依照不同條件，四組綠豆湯各加熱65分鐘，觀察結果。
· 實驗結果如附表所示：[image: image19.png]Bil] B 2 ] T
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(　　)33. 根據實驗說明，請問詹拳在下列實驗變因分類上哪個是錯誤的？
(A)控制變因：純水250g　　　(B)操縱變因：沸騰所需的時間

(C)控制變因：綠豆大小相近　(D)應變變因：綠豆煮完有沒有脫殼或軟化。
(　　)34. 根據本文，若小鑫鑫認為理想綠豆湯的主要條件是綠豆需全部煮軟，且大多數綠豆都要脫殼成功，則煮出理想的綠豆湯最適合使用下列何種方法？
(A)綠豆先泡水，加入糖後在水中加熱至沸騰　(B)綠豆先泡水，在水中加熱至沸騰後再加入糖 
(C)綠豆不泡水，加入糖後在水中加熱至沸騰　(D)綠豆不泡水，在水中加熱至沸騰後再加入糖。
	小勳從網路上查到市面上多款強調去角質、深層清潔的柔珠洗面乳，內含的「柔珠」就是塑膠微粒。這些微粒的主要材質是聚乙烯，顆粒直徑大小為0.01mm～1.0mm，使用後會經由汙水處理系統進入河川與海洋。國際期刊文獻提及，這些塑膠微粒會吸附數種有機汙染物，且可能在海洋中經由浮游生物的攝食，進入食物鏈而危及生態，因此許多地區開始立法禁用塑膠微粒。

＊聚乙烯由乙烯（C2H4）聚合而成


(　　)35. 根據小勳所查資料，「柔珠」屬於下列何種物質？ (A)天然聚合物 (B)合成聚合物 (C)碳水化合物 (D)無機化合物。
(　　)36. 下列物質（單個）的粒子大小比較，何者正確？ 
(A)碳原子＜乙烯＜柔珠　(B)柔珠＜碳原子＜乙烯　

(C)乙烯＜柔珠＜碳原子　(D)乙烯＜碳原子＜柔珠。 

	2021年9月發表於專業醫學期刊《The Lancet Public Health》的研究顯示，比起其他重大公共衛生問題，溺水在全球各地造成的死亡人數更多，然而這點卻很常被忽視。在溺水死亡率居高不下的背後，可能包括監督過失與學童缺乏游泳技能的問題、甚至連氣候變遷倒致無法預測的天災──洪水，也是造成溺水死亡率偏高的原因之一。
◎溺水時，比你想像得更難求助：也許你想像中發生溺水時應該會用力揮打四肢拍水、大聲喊叫等來呼救，但其實不然。當人溺水時會想拼命嘗試把頭伸出水面呼救，若過程中不甚吸入水使聲帶進水，聲帶及上呼吸道因而緊繃，會造成無法順利發聲。等到溺水者無力、頭部低於水面時，冰冷的水流入上呼吸道引起咽喉痙攣緊縮、氣管收緊，再後來喉頭放鬆，便會使大量水份灌入呼吸道及肺部，肺泡無法換氣，人體因此無法呼吸而窒息，導致腦部缺氧受損甚至死亡。這致命的傷害僅短短幾分鐘，來的無聲無息、即使一旁有人也不易察覺，直到溺水者無意識漂浮於水面時已為時已晚。溺水也是台灣5歲以下幼童的三大死亡原因之一，且大部分溺水後的兒童，都會有嚴重的腦缺氧後遺症，影響日後正常的生活機能。
◎溺水救法及注意事項：看到有人溺水時，若不是接受過水難救助訓練的專業人員，請不要貿然下水施救！切記救溺五步驟：叫叫伸拋划。
最有效的預防不外乎就是將基本的水上安全、游泳技能，融入教育課程，從根本上幫助防止溺水事件的發生。除此之外，夏季從事水上活動時，暖身需要做確實，避免抽筋、肌肉痙攣等情況，並且選擇有專業救生員、救生裝備的安全水域環境。如果出現身體不適、飲酒後、精神情緒狀態不穩定時，請不要輕易下水！
※整理改寫自泛科學網站文章《溺水往往無聲無息，該如何發現警訊？「乾性溺水」又是什麼？》、

《無聲的溺水：溺水的死亡人數可能比你想像中更多？》


(　　)37. [image: image35.png]


有關溺水者的生理情況，以下哪個敘述最不合理？

(A)溺水時，腦部缺氧導致粒線體無法進行呼吸作用釋放養分，會造成腦細胞受損

(B)若醫生宣布溺水者因腦部缺氧受損而導致腦死，最有可能是因為右圖的丙部位受損。

(C)「溺水者無力、頭部低於水面時，冰冷的水流入上呼吸道引起咽喉痙攣緊縮、氣管收緊…」，上述粗體字的神經傳導途徑中，中樞神經發出的命令是經由運動神經元傳遞至咽喉的肌肉以產生痙攣

(D)急救人員替溺水者進行心肺復甦術的人工呼吸，吹氣時溺水者肺臟大小的變化為下圖的甲→乙
[image: image36.png]



(　　)38. 若將肺臟、氧氣、神經細胞、粒線體依體積大小，標示於下圖的體積尺度示意圖。則甲、乙、丙、丁的對應方式，何者較合理？

[image: image37.jpg]%




(A)甲－氧氣，乙－神經細胞，丙－粒線體，丁－肺臟

(B)甲－氧氣，乙－粒線體，丙－神經細胞，丁－肺臟

(C)甲－粒線體，乙－氧氣，丙－神經細胞，丁－肺臟

(D)甲－神經細胞，乙－氧氣，丙－粒線體，丁－肺臟

(　　)39. 醫生通常會替溺水者施打成分為腎上腺素的強心針進行急救。下列相關敘述何者正確? 
(A)施打強心針後，會使心搏加快、血壓上升、腸胃蠕動加快 
(B)無論強心針的藥劑從何處注入人體，藥劑經由血液循環最先進入的心臟腔室會是右心房 
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(C)強心針的藥劑可透過神經系統運送至全身  
(D)遇到緊急狀況時或緊張時，人體的腎臟也會分泌腎上腺素
(　　)40. 醫生觀察患者肺泡上的微血管及血流情形如右圖示，則下列有關敘述何者正確?
(A)醫生觀察時要利用右下圖的顯微鏡(二)　             
(B)若想將肺泡移到視野的正中央，則要把載玻片往左下角移動

(C)目鏡不變的情況下，換成高倍物鏡則視野下可以看到的紅血球數目會減少

(D)換成高倍物鏡後發現視野下太暗，可以轉動細調節輪調整光線

解答：

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	D
	D
	B
	C
	C
	A
	C
	B
	A
	B

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	A
	D
	C
	C
	D
	A
	B
	C
	A
	D

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	A
	B
	C
	D
	A
	A
	D
	C
	D
	B

	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	B
	A
	B
	D
	B
	A
	A
	B
	B
	C
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