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1、 選擇題，每題2.5分，共50分
01.四位同學用最小刻度單位為mm的直尺，各自測量家裡書桌的長度，結果如下表，請判斷哪位同學的測量結果表示方式錯誤？

	沛沛
	小軒
	小雯
	阿康

	1.2500 m
	95.00 cm
	800.0 mm
	100.0 cm


(A)沛沛 (B)小軒 (C)小雯 (D)阿康。

02.老師請五位同學測量同一個書櫃的寬度，五位同學的測量結果如下表，請問應如何表示該書櫃寬度的測量結果？
	測量者
	沛沛
	小軒
	小穎
	小雯
	阿康

	測量結果（公分）
	60.06
	60.04
	23.63
	60.01
	60.05


(A)60.01公分 (B)60.02公分 (C)60.03公分 (D)60.04公分。
03.有關測量的意義，何者錯誤？
(A)完整的測量必須包含數字及單位兩部分 (B)測量一定有誤差，所以測量值必含有估計部分 
(C)估計值位數越多位，表示測量越準確   (D)測量時必須選擇適當的工具及單位。

04.小軒使用上皿天平秤取4公克的小蘇打粉固體，依天平的量測原理推論，請問他的操作步驟順序應為何？甲.調整校準螺絲的
位置，使指針指在正中央；乙.在左盤放上秤量紙；丙.在秤量紙上慢慢放上小蘇打粉，直至指針指在正中央；丁.在右盤放上4公克的砝碼。
(A)甲乙丙丁 (B)乙甲丁丙 (C)乙甲丙丁 (D)甲乙丁丙。
05.取三個完全相同的燒杯，裝入等量的水，分別放入質量相同的銀塊（密度：10.5公克／立方公分）、鐵塊（密度：7.9公克／
立方公分）、鋁塊（密度：2.7公克／立方公分），若金屬塊皆完全沒入水中，且燒杯內的水皆沒有溢出，則哪個燒杯中的水面上升最少？ 
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(A)放入銀塊的燒杯 (B)放入鐵塊的燒杯 (C)放入鋁塊的燒杯 (D)三個燒杯中的水面上升一樣多。
06.有十二個形狀、大小都不同的物體，測量每個物體的質量和體積，在方格紙上得到十二個點，如圖(一)所示。下列敘述何者錯誤？
(A)最少有3種物質          (B)密度最大的物質包括3個物體 
(C)物質的密度最大為6 g/cm3 (D)物質的密度最小為1.5 g/cm3。
07.已知水及冰塊的密度分別為1.0 g/cm3、0.9 g/cm3，今取一塊冰塊投入裝有200 g水的燒杯中，當冰塊完全熔化時，燒杯中水的總質量為290公克。則原投入冰塊的體積為多少cm3？
(A)90 (B)180 (C)200 (D)100。

08.物質的狀態大致上可區分為固態、液態和氣態，請問下列何者屬於氣態物質的共通性質？　
(A)具有固定的體積 (B)無色無味 (C)形狀固定 (D)具有可壓縮的特性。
09.小吃店老闆利用撈網，將煮熟的水餃從沸水中撈起，請問此作法所應用的原理，與下列何者相同？　
(A)泡咖啡時，會利用濾紙把咖啡豆渣和咖啡液分離　(B)晒鹽是將海水中的水分蒸發分離出來，留下食鹽結晶 (C)將混濁的泥漿靜置一段時間後，泥沙會沉澱在下層，而上層則為清澈的水　(D)利用濾紙，將一種彩色筆的色彩，分離出不同的色素。
10.純物質與混合物主要的區別為何？
 
(A)前者組織均勻，後者組織不均勻       (B)前者具有一定的性質，後者無固定的性質 
(C)前者有一定的形狀，後者無一定的形狀 (D)前者有特定的顏色，後者無一定的顏色。
11.沛沛將一塊冬瓜茶磚放入水中，隨後冬瓜茶磚就逐漸擴散到整鍋，請問有關擴散現象，下列敘述何者錯誤？
(A)溶質會在溶液中不停運動         (B)由於粒子擴散，最終溶液中各處的濃度相等 
(C)粒子均勻分布於水中時即停止運動 (D)擴散現象可以發生在液體中，也可以發生在氣體中。
12.小軒將15公克的檸檬茶粉溶於150公克的水中，則關於此杯檸檬茶的敘述，下列何者錯誤？
(A)溶質質量為15公克 (B)溶劑質量為150公克 (C)溶液質量為165公克 (D)此杯檸檬茶的重量百分率濃度為10%
13.沛沛在報紙上讀到某賣場的草莓農藥「氟尼胺」殘留量為0.03 ppm，超過規定的殘留容許量。請問0.03 ppm代表的意義為何？
(A)每公克中含有0.03公克的氟尼胺 (B)每公克中含有0.03毫克的氟尼胺 
(C)每公斤中含有0.03公克的氟尼胺 (D)每公斤中含有0.03毫克的氟尼胺。
14.在某溫度時，於100公克的水中加入60公克食鹽，經充分攪拌並將溶液過濾後，秤得仍未溶解的食鹽質量為20公克，則此溫度下，食鹽的溶解度為多少公克∕100公克水？　
(A)60 (B)50 (C)40 (D)30。
15.承上題，請問該杯食鹽水溶液的重量百分率濃度約為多少？
(A)20% (B)29% (C)35% (D)40%。
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16.圖(二)為實驗室製造二氧化碳的裝置，則下列敘述何者正確？
(A)甲、乙分別是稀鹽酸、大理石(B)二氧化碳使線香燃燒旺盛 

(C)二氧化碳一產生馬上收集才不會浪費 (D)用乾冰製造舞台效果時，所產生的白色煙霧就是乾冰昇華後
的二氧化碳氣體。
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17.人類的生存離不開空氣，圖(三)為乾燥空氣（不含水氣）的組成成分示意圖，請問下列有關空氣的敘述何者正確？
(A)乙、丙、丁均為純物質             (B)丁氣體不易發生反應，屬於鈍氣 
(C)點燃的線香在乙氣體中會燃燒更旺盛 (D)甲氣體可用於焊接金屬時，防止金屬與氧反應。
18.根據新聞報導：臺南今天的AQI值已經達到「紫爆」等級，提醒民眾不要待在戶外。下表為AQI值對應健康的影響，請問AQI值代表為何？所謂「紫爆」等級又是指AQI值達多少以上？

	對健康影響
	良好
	普通
	對敏感族群
不健康
	對所有族群
不健康
	非常
不健康
	危害

	
	綠
	黃
	橘
	紅
	紫
	褐紅

	AQI值
	0～50
	51～100
	101～150
	151～200
	201～300
	301～500


(A)紫外線指數；101 (B)空氣中PM2.5的量；151 (C)空氣品質指標；201 (D)酸雨程度指標；301。

19.臺灣各地缺水新聞頻傳，水源不足時，有時需靠地下水填補，既然水是我們生活中不可或缺的重要資源，以下哪些是珍惜水資源且能減少對環境影響的合適做法？　

	甲.為了珍惜水，使用後的汙水應倒入鄰近的河川；

乙.汙水處理廠處理後的再生水，拿來飲用；

丙.規畫水資源的使用，落實「1滴水至少使用2次以上」的精神；

丁.雨撲滿的水可拿來洗車、拖地。


   (A)甲乙 (B)丙丁 (C)乙丙丁 (D)甲乙丙
20.家庭汙水需先送至汙水處理廠，針對各種汙染物進行處理，才能排放到河川。而汙水處理流程主要有下列幾項：甲.沉澱；乙.二次沉澱；丙.阻截垃圾；丁.淨化完成放流水；戊.生物處理。試問汙水處理流程的排序為何？
   (A)甲乙戊丙丁　(B)丙甲戊乙丁 (C)戊丙甲乙丁 (D)丙甲乙戊丁。
二、會考素養題，每題3分，共30分 
請閱讀下列敘述後，回答21～22題
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　　阿璇想要探究水面上放置遮蔽物如何影響水量的蒸發。她在形狀為長方體的五個相同容器內裝入 40 L 的水，並將五個容器分別編號，一號不放球，二～五號分別以不同顏色、相同大小的乒乓球鋪滿整個水面，她依照所觀測到球的顏色深淺排列二～五號，由淺至深依序為白→紅→藍→黑。接著在每個容器上方相同的高度設置相同的白熾燈泡，持續照射 7 天，並每兩天於同一時間測量水面高度，測量結果如表(一)所示。
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21.
根據表(一)記錄的結果所提出的推論，下列哪一個最合理？
(A)水面上鋪滿乒乓球對水的蒸發沒有影響 (B)水面上乒乓球的數量越多，減少水蒸發的效果越好 (C)水面上乒乓球的顏色越深，減少水蒸發的效果越好 (D)水面上鋪滿乒乓球可以減少水的蒸發，但是乒乓球的顏色對水的蒸發完全沒有影響
22.若阿璇想要將實驗裝置從室內移至戶外，以陽光代替白熾燈泡，來探討相同的問題，下列何者最不可能是她需要考慮的變因？
(A)午後雷陣雨 (B)乒乓球的價格 (C)四處飄散的落葉及灰塵 (D)容器位置與附近建築物的距離

23.小蘭想了解山坡地發生山崩時，不同因素對建築物破壞程度的影響，而設計以下實驗，裝置如圖(四)所示。θ為斜面與水平   面間的夾角，實驗方式是讓石塊從斜面上滑落撞擊下方的模型房屋。表(二)則是小蘭4次實驗的一些參數。下列有關此實驗     
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   的敘述，何者正確？
[image: image20.jpg]100
“ 80 7
% 60 &
Z 40
g
=20

0 20 40 60
R AR B A (cm®)

&l (+ )



[image: image2.jpg]VE A

B E R FE

KF@
=)



　[image: image3.jpg]&(m)

T | %A | 4@ | B8

WO | RE | £
1 | 20° |100 cm |2 kgw
2 | 20° | 50cm |2 kgw
3 | 40° |100 cm | 4 kgw
4 | 40° | 50cm |4 kgw





(A)在實驗編號1、2中，石塊重量控制不變 (B)在實驗編號3、4中，斜面長度控制不變 
(C)若要了解夾角θ的影響，可參考實驗編號2、4的結果 (D)若要了解斜面長度的影響，可參考實驗編號1、3的結果
[image: image21.png]



24.圖(五)為一個內部為真空的密閉空心金屬球，其金屬成分為純銅。小詩將此金屬球放入水裡，球會完全沒入水中，測得排開水的體積為V，再用天平量測其質量為M，她發現利用密度D＝M/V計算出的D值與課本上記載的純銅密度8.96g/cm3明顯不   同。若小詩的測量與計算過程皆無錯誤，則下列何者最合理？
   (A) D＜8.96g/cm3，因為M為金屬成分的質量，但V大於金屬成分的體積
   (B) D＜8.96g/cm3，因為V為金屬成分的體積，但M小於金屬成分的質量
   (C) D＞8.96g/cm3，因為M為金屬成分的質量，但V小於金屬成分的體積
   (D) D＞8.96g/cm3，因為V為金屬成分的體積，但M大於金屬成分的質量
25.將甲液體分次倒入空的X量筒、乙液體分次倒入空的Y量筒，逐次測量液體與量筒的總質量，並記錄量筒中的液體體積，將數據繪製成圖(六)。若改將甲液體以分次方式倒入空的Y量筒，將總質量與液體體積的數據繪製在同一張圖上，並稱之為
「甲＂」，則此圖應為下列何者？
(A)                 (B) 　           (C)             (D)
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26.製作蛋糕時，常會在白色的鮮奶油中加入些許色素混合，使其顏色變化增加美觀，而鮮奶油仍維持原本的性質。做好的蛋糕
   需妥善冷藏，以防止鮮奶油腐壞變質。關於上述鮮奶油「變色」和鮮奶油「變質」兩者的說明，下列何者最合理？
   (A)兩者都是化學變化 (B)兩者都不是化學變化 (C)只有後者是化學變化 (D)只有前者是化學變化
27.水中含有高濃度的鈣離子和鎂離子時，加熱後會產生鍋垢，甚至導致鍋爐等裝置故障，這些鈣離子和鎂離子也會和肥皂反應，
使肥皂不易起泡泡。小樺以肥皂水檢驗數種水質，想知道哪一種水含有較高濃度的鈣離子和鎂離子，步驟如下：
一、配製飽和的肥皂水200mL。
二、在乾淨的試管中裝入10mL的自來水。
三、以滴管將肥皂水滴入步驟二的試管中，邊滴邊用力搖晃，直到能搖晃出肥皂泡泡為止，記錄此時的滴數。
四、重複步驟二至三，測定三次取平均值。
五、將步驟二的自來水改成蒸餾水、逆滲透水和白開水，並分別進行步驟三和四。
實驗紀錄如表(三)所示：[image: image8.jpg]&(Z)
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關於此實驗的說明，下列何者合理？

(A)表中平均滴數越高，表示此種水的鈣離子和鎂離子濃度越低 (B)由表中數據推測，白開水比蒸餾水更容易在鍋爐中產生鍋
垢 (C)由表中數據推測，逆滲透水中的鈣離子、鎂離子濃度大於自來水 (D)步驟三逐滴滴入肥皂水時，試管中鈣離子、鎂離子的濃度會逐漸增加

請閱讀下列敘述後，回答28～30題
	    沼氣是指有機物經微生物厭氧(缺氧)發酵所產生的氣體，主成分為甲烷、二氧化碳和微量的硫化氫等氣體。下列實驗探討不同發酵條件對於沼氣產量的影響。步驟如下：
1.至生態池中挖取含有微生物的汙泥，並去除雜質。
2.將適量的廚餘、水、汙泥混合後，均分成三等分，分別置於三瓶發酵瓶中，再將發酵瓶分別放入不同溫度的恆溫水浴中，並組
  成三組排水集氣裝置。
3.次日開始，每隔 24 小時，定時測量一次集氣瓶中的排開水量，並記錄之。
4.檢測集氣瓶內的氣體，以確保收集氣體的過程，發酵還在進行。
5.每日於檢測後，將集氣瓶重新裝滿水再放回水槽中，繼續收集氣體。
實驗結果如表(四)所示：
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28.完成步驟2後的發酵裝置圖，應為下列何者才合理？(考慮橡皮塞的有無和橡皮管兩端的位置)
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29.牧牧和小歡兩人針對步驟4，各自提出檢測方法：
牧牧：如圖(七)所示，在集氣瓶中加入適量的澄清石灰水溶液，搖晃後，若變混濁，表示有二氧化碳，以推測收集氣體的過程，發酵還在進行。
小歡：如圖(八)所示，將有火焰的線香放入集氣瓶內，若線香持續燃燒，表示有助燃性氣體，以推測收集氣體的過程，發酵還在進行。依據實驗內容，判斷兩人的檢測說明是否合理？  

(A)兩人皆合理  (B)兩人皆不合理  (C)只有牧牧合理　(D)只有小歡合理
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30.依據實驗內容與結果，可以判斷出下列何者？
(A)厭氧發酵溫度越高，微生物的活性反而會降低 (B)此厭氧發酵所產生的氣體，都屬於易溶於水的氣體 (C)三種溫度所產生的沼氣，甲烷的體積百分比都在20%左右 (D)表中排開水量數值越大，可表示當天該條件下的發酵速率越快
　　

非選擇題(共20分)
三、連連看，請將下列功能或特性連到正確的氣體 (每條線1分，共4分)
　　　　　不易溶於水有助燃性．　　　　　　　　　　．二氧化碳
充填在食品包裝內防止食物變質．　　　　　　　　　　．氮氣
　　　　　　　　延長燈泡壽命．　　　　　　　　　　．氧氣                           　 
                        　 
　　　　　　　　　　　　微溶於水不助燃不可燃．　　　　　　　　　　．氬氣
四、填充題(每格1分)
右圖為同一物體以3種不同刻度的尺測量的圖片，請以正確格式紀錄於下方表格中：
例:A尺測量結果：___0.6公尺 _；最小刻度為：____1公尺 ___。
(1)B尺測量結果：_____________；最小刻度為：_____________。
(2)C尺測量結果：_____________；最小刻度為：_____________。
五、實驗題
   1.根據進行測量密度實驗後所得數據畫出的圖表，回答下列問題：
(1)根據右方圖表中可得到這個液體的密度為：____________________ g/cm3。(2分)
(2)由關係圖中可知量筒的重量為：_________________ g。(2分)
(3)請將右方關係圖更改為縱座標：液體質量，橫座標：液體體積，並畫在下方空格中。(4分)


   2.大雄以雙氧水製備氧氣，實驗裝置如右圖所示，試回答下列問題： 
  (4)實驗儀器　A　的名稱為何？__________________(1分) (5)實驗儀器　B　的名稱為何？__________________(1分)
  (6)若是氣體產生太快，以致於B內液體往A上升，甚至快要噴出，此時如何處理?(2分)
     __________________________________________________________________________________________
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