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 參考原子量：H = 1、C = 12、N = 14、O = 16、Ca = 40、Br = 80 
一、選擇題：每題3分，共33分

1.(      ) 下列有關硫酸銅粉末從藍色變為白色的實驗，則此反應為何種反應？

(A)化學變化，放熱反應　(B)化學變化，吸熱反應　(C)物理變化，放熱反應　(D)物理變化，吸熱反應。
2.(      ) 已知15公克甲與12公克乙反應後，產生10公克丙與未知公克數的丁，甲與乙反應後沒有殘留，請問丁產生多少公克？

(A)27　(B)10　(C)17　(D)3　公克。

3.(      ) [image: image5.png]


已知3分子的甲與2分子的乙可以反應產生2分子的丙，請根據右圖，判斷丙的分子圖案應該長什麼樣子？
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4.(      ) 下列各物質皆為1莫耳，請問何者原子數的總量最少？

(A)CO2　(B)HCl　(C)H2O　(D)NH3。 
5.(      ) 下列何種物質燃燒後的氧化物溶於水會使石蕊試紙呈現紅色？

(A)鈉　(B)碳　(C)鋅　(D)鎂。

6.(      ) 有關反應式：2Mg + CO2 → MgO + C 的敘述，何者正確？

(A)這個實驗可觀察到白色的氧化物產生　　(B)反應結束後可觀察到紅棕色的粉末出現

(C)此反應能夠進行是因為Mg的活性較小　　(D)Mg經過反應後變成MgO，為此反應中的還原反應。

7.(      ) 請問下列何者不屬於氧化還原反應？

(A)硫酸銅晶體變色　(B)以維生素E保存食物　(C)家裡的小貓進行呼吸作用　(D)以亞硫酸鈉漂白金針菇。

8.(      ) 請平衡反應式：x Na2O + y H2O → z NaOH，並找出正確的選項。

(A) x + y = 2 (B) y + z = 2 (C) x + z = 2 (D)x + y + z = 3。

9.(      ) 下列有關鋅粉、硫粉燃燒實驗的敘述，哪些完全正確？(A)甲丙 (B)乙丁 (C)甲乙 (D)甲乙丁。

	藥品
	(甲)外觀
	(乙)火焰顏色
	(丙)燃燒情形
	(丁)氧化物顏色
	(戊)溶於水性質

	鋅粉
	銀灰色
	黃綠色火焰
	無法燃燒
	黑色粉末
	酸性

	硫粉
	黃色
	藍紫色火焰
	產生強烈氣味
	無氧化物產生
	鹼性


10.(      ) 下列哪個反應屬於氧化還原反應(皆未平衡)？

(A)硫酸銅加熱後變色　　　(B) Na2CO3 + CaCl2 → CaCO3 + HCl
(C) CaCO3 + HCl → CO2 + H2O + CaCl2　(D) C + CuO → CO2 + Cu。

二、題組題：每題3分，共27分

壹、　　自然界中的碳酸鈣(CaCO3)會以各種形式存在於岩石、礦物及生物中，如：大理石、動物骨骼、貝殼等，工業上為了得到純度高的碳酸鈣，會以石灰(CaO)加水產生石灰乳［Ca (OH)2］，【接著在石灰乳中通入二氧化碳氣體產生碳酸鈣沉澱及水】，最後再經由脫水、乾燥而得。
11.(      ) 將【】中的文字內容轉為化學反應式，請選出正確的反應式
(A) CaO + H2O → CaCO3↓　　　　　　(B)Ca (OH)2 + H2O → CaCO3↑
(C) Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3↓ + H2O　(D)Ca (OH)2 → CaCO3↓。

12.(      ) 下列有關石灰乳通入二氧化碳的反應，何者錯誤？
(A)反應後因為二氧化碳參與反應，所以總質量會變重
(B)反應前與反應後的原子種類及數目不會改變
(C)反應後產生的碳酸鈣及水皆屬於化合物
(D)此反應進行的同時，也伴隨著能量的轉換。
13.(      ) 下列有關碳酸鈣的敘述何者正確？
(A)1莫耳的碳酸鈣共有 5*6*1023 個分子在其中
(B)1莫耳的碳酸鈣共含有6莫耳的原子在其中
(C)若想檢驗物質是否為碳酸鈣，可藉由滴上一些氯系漂白水，觀察到氣體產生
(D)若以碳酸鈉溶液加氯化鈣溶液也能夠產生碳酸鈣沉澱。
貳、　　有些人不喜歡白開水的平淡無味，會在白開水中加入發泡錠，增添味道與口感。發泡錠的食用方法非常簡單而且可用來補充生活所需的維生素，只要將含特定維生素的發泡錠丟入飲用水中，發泡錠會溶解產生氣泡，反應結束後即可飲用。
　　　　發泡錠的反應原理是利用成分中的酸性物質與碳酸物質接觸到水後產生氣泡，其參考反應式如下：

[image: image6.jpg]


C6H8O7＋3NaHCO3→3H2O＋3CO2＋Na3C6H5O7
14.(      ) 下列有關發泡錠的敘述何者正確？

(A)嶟嶟因為不想一次使用 完一整顆發泡錠，就剝成小塊使用，「剝成小塊」是屬於化學變化。

(B)阿玲將發泡錠丟入水中後發現杯子摸起來涼涼的，可知發泡錠的反應為吸熱反應。

(C)發泡錠產生氣泡的過程是屬於物理變化。

(D)如果小勳將大理石加入碳酸鈉溶液也可以產生相同的氣體。
15.(      ) 大鈞發現將發泡錠丟入水中前後的總質量並不相同，請問下列敘述何者正確？

(A)此反應不遵守質量守恆定律，因為反應前與反應後的總質量不相同。

(B)此反應遵守質量守恆定律，如果將反應溫度改為低溫環境中，就能觀察到質量維持不變。
(C)此反應遵守質量守恆定律，但因為能量吸收或放出導致質量也跟著產生改變。
(D)此反應遵守質量守恆定律，只是因為反應後產生氣體飄走，導致總質量變輕。
16.(      ) 政兒進行發泡錠溶解產生氣泡的實驗後，整理數據如下，請依據數據判斷下列敘述何者錯誤？
	實驗次數
	水溫（°C）
	水量（ml）
	產生氣體體積（ml）
	時間（s）

	一
	50
	80
	35
	10

	二
	50
	40
	35
	10

	三
	30
	80
	20
	10

	四
	20
	80
	10
	10

	五
	20
	40
	10
	10


(A)當水溫較高時，氣體產生速度會比較快。
(B)當水溫越低時，要收集到15毫升的氣體就要等越久。
(C)由數據可知當水量越多，氣體產生的量也越多。

(D)政兒可以從實驗數據中推測出水量對發泡錠產生氣體速度的影響。
17.(      ) 承上題，若彥仔想根據表格中的數據來推論出溫度對產生氣體的影響，他應該挑出哪些實驗做解釋？

(A)二三　(B)二三四 (C)一三五 (D)一三四。

參、　　歷史上較長壽的皇帝中，唐朝 武則天、清代 康熙和乾隆，都是茶的愛好者。而後世有人將他們長壽的原因之一，歸功於茶葉的「抗氧化力」。阿簡查了許多文獻後發現，可以利用碘液來測試茶的抗氧化力，在茶中滴入碘液，越慢變無色者，抗氧化力越佳。阿簡選擇了幾種不同的市售茶包，準備實測茶的抗氧化力，並預測可能影響抗氧化力的變因如下：茶葉種類、浸泡時間、沖泡水溫、茶葉濃度、顏色變化時間。
18.(      ) 關於阿簡的實驗設計，下列何者敘述是正確的？
(A)若想研究糖分與抗氧化力的關係，應將實驗表格設計成：
	茶葉種類
	浸泡時間
	沖泡水溫
	茶葉濃度
	顏色變化時間

	綠茶(無糖)
	5分鐘
	80度
	3包茶包
	

	紅茶(無糖)
	10分鐘
	80度
	3包茶包
	


(B)若想研究沖泡水溫與抗氧化力的關係，應將實驗表格設計成：
	茶葉種類
	浸泡時間
	沖泡水溫
	茶葉濃度
	顏色變化時間

	綠茶(無糖)
	5分鐘
	80度
	3包茶包
	

	綠茶(無糖)
	10分鐘
	40度
	3包茶包
	


(C)若想研究茶葉濃度與抗氧化力的關係，應將實驗表格設計成：
	茶葉種類
	浸泡時間
	沖泡水溫
	茶葉濃度
	顏色變化時間

	綠茶(無糖)
	5分鐘
	80度
	3包茶包
	

	綠茶(無糖)
	5分鐘
	80度
	1包茶包
	


(D)若想研究浸泡時間與抗氧化力的關係，應將實驗表格設計成：
	茶葉種類
	浸泡時間
	沖泡水溫
	茶葉濃度
	顏色變化時間

	紅茶(無糖)
	5分鐘
	80度
	3包茶包
	

	紅茶(有糖)
	10分鐘
	80度
	3包茶包
	


19.(      ) 阿簡的組員們根據網路資料針對「抗氧化力」提出了一些解釋與想法，下列何者的說法較正確？
(A)弈弈：維生素C也具有不錯的抗氧化力　　　　　 (B)閎閎：含抗氧化成分的物品無法用來延緩食品氧化
(C)芸芸：抗氧化的作用原理與物質三態變化相同　 　(D)詹詹：食品中的抗氧化力屬於物理性質。

20.(      ) 若將碘液從褐色變為無色需要具有還原能力的藥品，請問下列何者也能夠使碘液變為無色？
(A)二氧化硫　(B) 雙氧水　(C)氧化鎂　(D)氯系漂白劑。

三、會考改寫題：每題3分，共9分

21.(      ) 媒體報導一間高爾夫球桿製造公司，因不當使用「溴丙烷」清洗桿頭，造成多名員工身體不適。已知丙烷(化學式為C3H8)中的一個氫原子被一個溴原子取代就會成為溴丙烷，則溴丙烷的分子量為多少？

(A)123　(B)44　(C)106　(D)93。
	物質
	反應前質量
	反應後質量

	甲
	90
	0

	乙
	30
	0

	丁
	0
	36


22.(      ) 已知甲和乙二種物質反應生成丙和丁，其反應式為：2甲+2乙→1丙+3丁，右表是甲和乙反應後產生的實驗數據，若改取30g甲與30g乙，最多可以產生多少g丙？(A)84　(B)28　(C)60　(D)24　g。

23.(      ) 脫氧劑(如右圖)主要成分為鐵粉，常被用來延長食品或藥品的保存期限，請問下列敘述何者正確？

(A)鐵粉會進行氧化反應，將氧氣釋放出來，增加食物保存期限。
(B)鐵粉會進行氧化反應，將氧氣吸收，增加食物保存期限。
(C)鐵粉會進行還原反應，將氧氣釋放出來，增加食物保存期限。
(D)鐵粉會進行還原反應，將氧氣吸收，增加食物保存期限。


四、手寫簡答題：共31分

1. 請完成下列空格(共9分)
· ____C3H8 + ____O2 → ____CO2 + ____H2O (3分)
· ____H2O2 → ____O2 + ____H2O (2分) 
· 126公克的 HNO3 共有________莫耳。(2分)
· 5莫耳的 H2O 共有_________公克。(2分) 

2. 右圖為浩浩做實驗的步驟，請完成下列問題：
(每小題2分，共4分)

· 沉澱物為何種物質？
   ___________________。
· 沉澱物滴入鹽酸後產生的氣體為？
________________。
3. 承上題，請寫出3種檢驗氣體的方法，並說明會觀察到的現象。(每小題3分，共9分)
· _________________________(方法1，1分)，__________________________(會觀察到的現象，2分)。
· _________________________(方法2，1分)，__________________________(會觀察到的現象，2分)。
· _________________________(方法3，1分)，__________________________(會觀察到的現象，2分)。

4. 將A、B、C三種金屬及其氧化物AO、BO、CO兩兩混合，並隔絕空氣加熱，反應結果紀錄如下：(每小題3分，共9分)
(○表示有反應；╳表示沒反應)
	
	A
	B
	C

	AO
	
	甲
	╳

	BO
	乙
	
	╳

	CO
	丙
	丁
	


· 根據表格可知A、B、C活性大小：A ______C；B_______C。(填入>、<、=)
· 若想正確判斷A、B、C三者活性大小，還需要知道哪一個結果？_____________。(答案不只一個，全對才給分)
· 若甲、乙、丙、丁結果依序為╳、○、○、○，則三種金屬活性大小順序為__________________。
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