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1. 選擇題:共40題，每題2.5分，共100分。
請將各題答案以2B鉛筆畫記於答案卡

1. (　　)小明利用如附圖所示的斜面，將一個重60公斤重的物體沿著斜面等速往上拉，若不計摩擦力，請問小明的施力F 至少為多少公斤重？
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(A)20　(B)30　(C)40　(D)60。
2. (　　)若於附圖的A點處掛一個50公斤重的物體，則需於B點處向下施力多少公斤重才可達平衡？(摩擦力忽略不計)　(A)25　(B)50　(C)100　(D)150。
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3. (　　)附圖為一滑輪組，若這兩滑輪的直徑相同，且使動滑輪下方10公斤重的物體等速上升，則下列何者是錯誤的？(滑輪質量及摩擦力皆可忽略)　
(A)此裝置為省力裝置　(B)施力所作的功等於物體上升所增加的位能　(C)施力F＝20公斤重　(D)若施力F向下拉10公分，則物體上升5公分。
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4. (　　)用同一螺絲起子旋轉螺紋疏密不同的螺絲釘鎖緊物體，下列敘述何者正確？　
(A)旋轉螺紋較密的螺絲釘時，較省力　(B)旋轉螺紋較疏的螺絲釘時，較省力　(C)旋轉螺紋較密的螺絲釘時，較費力　(D)省力或費力和螺紋疏密無關。
5. (　　)如附圖所示，同學們分別以不同方式將同一個重物抬高0.5公尺，並發表自己的想法，若不計摩擦力和簡單機械的重量，則哪一位同學的說法正確？
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(A)阿康：我的方法最省時　(B)小軒：只有我的方法可以改變施力方向，操作方便　(C)沛沛：我們四個人所作的功皆相同　(D)小雯：我的方法最省力。
6. (　　)用絲絹摩擦玻璃棒後，玻璃棒帶正電，則下列敘述何者正確？　
(A)帶負電的電子由玻璃棒轉移至絲絹　
(B)帶正電的質子由玻璃棒轉移至絲絹　
(C)帶負電的電子由絲絹轉移至玻璃棒　
(D)帶正電的質子由絲絹轉移至玻璃棒。
7. (　　)關於導體和絕緣體的敘述，下列何者正確？　(A)導體內的正電荷可以移動，絕緣體則否　(B)導體皆為金屬，絕緣體皆為非金屬　(C)導體中的電子容易自由移動，絕緣體則否　(D)導體通常使用摩擦起電，絕緣體通常使用感應起電。
8. (　　)關於靜電感應的定義，下列何者最正確？　    (A)帶電體靠近導體而使導體內的電荷中和　
(B)帶電體靠近導體而使導體內的電荷分離　
(C)帶電體接觸導體而使導體內的電荷中和　
(D)帶電體接觸導體而使導體內的電荷分離。
9. (　　)當一帶負電物體靠近一個金屬板時，則金屬板內帶正、負電的粒子分布將會變成下列哪一個圖形？
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10. (　　)將一顆裝在絕緣支架的不帶電金屬球，以感應起電的方式使金屬球帶正電，如附圖。若接著再以手輕觸金屬球使其接地後，金屬球的帶電情形及其原因最可能為下列何者？
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(A)不帶電，因金屬球的正電荷經由手流至地球
(B)不帶電，因地球的電子經由手流向金屬球 
(C)帶正電，因感應起電後再接地，金屬球的電性不受影響
(D)帶負電，因地球的電子經由手流向金屬球，使金屬球內負電荷總數多於正電荷。
11. (　　)電流為每秒通過單位截面積的電量，故其單位應為何？　
(A)庫侖∕秒 (B)安培∕秒　(C)秒∕庫侖　(D)安培．秒。
12. (　　)地震後停電，小宇手邊有兩個1.5 V的電池及一支標示需3 V的自製簡易手電筒，試問下列的電路何者可讓手電筒發揮正常功能？
(A)[image: image10.png]


　(B)[image: image11.png]



(C)[image: image12.png]


　(D)[image: image13.png]



13. (　　)如附圖，小雯使用兩個燈泡分別依並聯及串聯接成通路，並測量其電流。小雯在讀取安培計甲、乙的數據前先進行推測，請問下列哪項數據與推測原因最合理？
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(A)甲：0.8 A，因為並聯電路中，電池提供的總電流等於各分支電流的總和　
(B)甲：0.5 A，因為串聯電路中，電池提供的總電流等於各分支電流的總和　
(C)乙：0.5 A，因為並聯電路中，電路各部分的電流均相等　
(D)乙：0.3 A，因為串聯電路中，電路各部分的電流均相等。
14. (　　)若某金屬導線可維持固定的溫度，請判斷哪些因素會影響此金屬導線電阻值的大小？
甲.導線的材質　乙.導線的截面積　丙.導線的使用次數　丁.導線的長短　戊.導線所接的電壓
(A)甲乙丙丁　(B)甲丁　(C)甲乙丁　(D)乙戊。
15. (　　)若以箭頭方向表示電流方向，則下列選項中哪一個電路裝置表示的電流方向正確？　
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16. (　　)小文使用伏特計測量某電源的電壓，結果如附圖，下列何者為該電源之電壓？　(A)2 V　(B)10 V　(C)20 V　(D)30 V。
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17. (　　)下列選項中電路元件符號代表的電路元件，何者沒有出現在附圖的電路裝置中？
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18. (　　)如附圖電路，電源電壓為16伏特，安培計的讀數為4安培，則電阻器的電阻為多少歐姆？　(A)2　(B)4　(C)6　(D)36。
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19. (　　)一電路裝置如附圖所示，此時甲、乙兩個燈泡都不亮，以下為小萍與小雯對此情形可能原因的推論：
小萍：可能是只有乙燈泡燒毀發生斷路，而甲燈泡是因為乙燈泡燒毀而不亮。
小雯：可能是丙、丁兩條導線其中一條發生斷路，造成兩個燈泡都不亮。
關於兩人的推論下列何者正確？
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(A)兩人的推論均合理　(B)兩人的推論均不合理　(C)只有小萍的推論合理　(D)只有小雯的推論合理。
20. (　　)下列電路中，a、b、c為相同的燈泡，請判斷將c燈泡取下後，哪些電路中的a燈泡仍會發光？
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(A)甲丙　(B)甲乙丁　(C)甲丁　(D)乙丙。
21. (　　)如附圖所示，將兩個相同的燈泡與電池並聯，連接上甲、乙、丙、丁四個安培計測量電流，假設安培計、電池與導線的電阻可忽略不計，則請推論通過此四個安培計的電流大小關係，下列何者正確？
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(A)甲＝乙 (B)甲＝丁　(C)丙＝丁　(D)丁＝甲+乙＋丙。
22. (　　)在相同溫度下，附表中甲、乙、丙、丁四條材質相同的金屬條，何者的電阻最小？
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁。
23. (　　)有關核能發電的敘述，下列敘述何者錯誤？　(A)核能發電的過程幾乎不會造成空氣汙染　(B)核能發電是由核能轉成電能　(C)目前的核能發電是利用核分裂反應產生大量能量　(D)核能發電所產生的核廢料不會帶有放射性。
24. (　　)一電路裝置如圖所示，電池的電壓為6V，電阻器甲與電阻器乙並聯，此時流經P點之電流I1為2A，流經Q點之電流I2為3A。若不計導線的電阻與電池內電阻，且電阻器皆符合歐姆定律，則甲、乙電阻值的比為下列何者？　(A)1：2　(B)2：1　(C)2：3　(D)3：2。
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25. (　　)以導線連接五個燈座與一個電池，形成一個電路，然後將甲、乙、丙、丁、戊五個燈泡裝入燈座，如附圖所示。今圖中燈泡甲因燒毀而發生斷路，導致其他燈泡都不亮。已知將燈泡甲跟某一燈泡更換安裝位置後，未燒毀的四個燈泡均可再次發亮，則燈泡甲應與下列哪一燈泡互換位置？
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(A)乙　(B)丙　(C)丁　(D)戊。
26. (　　)將一根帶正電的玻璃棒靠近一顆以絕緣細線懸掛的不帶電金屬球，但玻璃棒與金屬球不互相接觸。關於金屬球兩側所帶電性與受力達平衡狀態的示意圖，下列何者最合理？
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27. (　　)導體甲、乙、丙分別連接成三個電路裝置，如附圖所示。三個導體均由相同的材質組成，導體甲的長度為L cm，截面積為A cm2；導體乙的長度為2L cm，截面積為A cm2；導體丙的長度為L cm，截面積為2A cm2。若電路中導線及安培計的電阻、電池內電阻忽略不計，導體甲、乙、丙所連接的電路裝置中，流經三導體的電流值分別為I甲、I乙、I丙，其大小關係為下列何者？
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(A) I甲＞I乙＞I丙　(B) I乙＞I甲＞I丙　(C) I丙＞I甲＞I乙　(D) I丙＞I乙＞I甲。
28. (　　)一個基本電荷的電量為1.6×10－19庫侖，下列何者的電量相當於一個基本電荷的電量？　
(A)1個質子　(B)1.6個電子　(C)1019個質子　(D)1.6×1019個電子。
29. (　  )圖1為兩個安培計、兩個電阻器、一個電池與數條導線，其中的電阻器為符合歐姆定律的導體，圖2為一電路圖。老師要求小玉將圖1中的器材依據圖2組裝，下列哪一個組裝方式符合圖2中的電路圖？
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30. (　　)臺灣的非再生能源主要為石化燃料與核能，關於此兩種能源，下列敘述何者錯誤？　(A)大量使用石化燃料，將加劇全球暖化　(B)目前臺灣核能發電是利用核融合反應發電 (C)燃燒石化燃料會產生硫和氮的氧化物，造成空氣汙染　(D)核電廠若發生輻射外洩，將威脅人類的生命安全。
31. (　　)附圖為地球繞太陽運行的公轉軌道示意圖，甲、乙、丙、丁為軌道上四個位置。下列敘述為從北回歸線上觀測太陽的運動軌跡，何者正確？
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(A)當地球運行到甲位置時，太陽當日由東偏南方升起　(B)當地球運行到乙位置時，太陽當日由正東方升起 　(C)當地球運行到丙位置時，太陽當日由西偏北方落下　(D)當地球運行到丁位置時，太陽當日由西偏南方落下。

32. (　　)水星是距離太陽最近的行星，但其表面溫度卻不如金星高，原因可能為何？　(A)金星體積比水星大，星球表面散熱緩慢　(B)水星體積比金星小，接收的太陽總能量少　(C)水星大氣層極厚，阻擋太陽能量輻射進入表面　(D)水星大氣極稀薄，金星大氣層有濃密的二氧化碳覆蓋。
33. (　　)小櫻查詢了網路上的資料後，在月曆上把2個有特殊天文現象的日子作記號，如附圖所示。資料顯示在當月9日晚間可見到月食，而23日早上則可見到日食。根據此月曆，下列有關不同日期的月相何者最合理？
[image: image45]
(A) 23日應為下弦月　(B) 30日應為上弦月　(C) 2日應為下弦月　(D) 16日應為滿月。
34. (　　)文康計畫在1月3日和家人一起到海邊釣魚，出發前查了當地的潮汐時間如附圖。滿潮期間適合從事釣魚活動，請問下列何者是最佳的釣魚時間？
[image: image46.jpg]20

(3) R S

\

12:00

1A3H
18:00 00:00 06:00

RAR(E)




(A)清晨六點　(B)上午九點　(C)中午十二點　(D)下午四點。
35. (　　)關於太陽系的敘述，下列何者正確？      　(A)地球、火星和類木行星都有衛星　(B)太陽系只不過是宇宙中數百億個星系之一　(C)土星屬於太陽系中少數能自行發光、發熱的恆星之一　(D)太陽系的成員中有冥王星。
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(　　)甲、乙、丙、丁分別位在地球上經度相同、緯度不同的四地，如附圖所示。在不考慮天氣因素下，下列關於各地在不同季節時受日照的時間長短比較，何者正確？
(A)若南半球為夏季，則丁地日照時間較丙地長　(B)若南半球為冬季，則乙地日照時間較甲地長　(C)若北半球為夏季，則丙地日照時間較乙地長　(D)若北半球為冬季，則甲地日照時間較丁地長。

「天狗食日」或「天狗食月」，都是古人所害怕的天文現象。由文字的描述可知，此現象為天空中的太陽或月球逐漸被陰影遮住，如被吃掉一般，古人認為此乃大凶時刻。直到近代天文觀測發達，「日食」與「月食」的成因才漸漸揭開，請回答第37題：

37. (　　)關於這兩種現象的敘述，下列何者正確？   　(A)由於太陽的體積比地球和月球大，所以月食發生的時間較長　(B)遮住月球或太陽的陰影，都是地球的影子　(C)日食與月食很可能會在同一天發生　(D)日食或月食發生時，地球、月球、太陽三者恰好排列在一直線上。
西元1993年，三個天文學者在宇宙中觀察到休梅克-列維彗星(Shoemaker-Levy 9)在木星外圍繞木星公轉，其彗核被木星的重力撕裂成21個碎塊，最後這21個碎塊在1994年7月16日開始陸陸續續撞向木星的南半球，也讓所有人欣賞到一千年才發生一次的「彗星撞木星」奇觀。根據以上敘述，回答第38～40題：

38. (　　)有人形容彗星的彗核像是宇宙中飛行的骯髒思樂冰，這是因為彗星是由哪些物質組成的？　(A)氣體　(B)金屬與岩石　(C) 冰雪與灰塵　(D) 氣體與金屬。

39. (　　)科學家希望在這次的撞擊之中，能夠探測到木星表面的物質，試問木星的主要組成為何？　(A)氣體與液體　(B) 金屬與岩石　(C)氣體與岩石　(D)冰雪與灰塵。
40. (　　)太陽系的行星分成類地行星與類木行星，下列哪一個星球不屬於類木行星？　(A)木星　(B)火星　(C)海王星　(D)天王星。
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